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|. Introduccio

I.1. OBJECTIUS | MOTIVACIO DEL MANUAL

L'objectiu final d'aquest manual és proporcionar criteris per integrar la conservacié de la biodiversitat en la gestié
forestal. En els darrers temps s'esta evidenciant un interés creixent de la societat per a la conservacio de la biodiversitat
i el paisatge. El sector forestal, sensible als nous costums i a les dificultats economiques de fer rendir els terrenys
forestals a la regid mediterrania, esta adoptant cada cop més una gestié multifuncional dels boscos. S'evidencia un
interes dels propietaris i administracions forestals en trobar altres sortides al classic mercat de fustes i llenyes, orientats
cap a altres recursos, basats principalment en el gran fons de biodiversitat dels sistemes forestals (boscos, matolls
i pastures) i el seu enorme atractiu paisatgfstic. De forma paral lela es parla sovint de la labor que realitza o pot
desenvolupar el propietari-silvicultor-pages en la conservacié i millora de la biodiversitat i com aquesta tasca pot ser

retribuida per la societat.

En els darrers 15 anys sha avancat forca en l'intercanvi d'experiencies entre dos grups, els gestors forestals per
una banda i els naturalistes per l'altra, que tradicionalment han mostrat visions divergents sobre el bosc i els seus
usos. Malgrat que queda camfi per recdrrer, es fa patent un interes creixent pels gestors per la biodiversitat forestal
i una major comprensid dels especialistes en biologia de la conservacié de la legitimitat de I'aprofitament sostenible
del bosc com a recurs. Tanmateix, encara falta molta recerca aplicada i projectes demostratius in situ, perque les
poblacions i comunitats animals a escala local i regional puguin mantenir, almenys, poblacions minimes viables i, en els

millors dels casos, assolir nivells optims de riquesa, abundancia i distribucié de les especies.

En aquest marc de referencia s'emplaca aquest manual, on s'exposen els resultats de diferents estudis sobre la
incidéncia de 'estructura i la gestio forestal sobre la comunitat d'ocells, entesos com a grup bioindicador de I'estat de
conservacié dels boscos. La varietat d’ocells en els boscos de Catalunya és molt gran, son sensibles als canvis en els
sistemes naturals i es poden estudiar de manera relativament senzilla. Per aixd sén un grup d'organismes molt Util per
testar la incidencia de les activitats humanes sobre el medi natural i serveixen per oferir recomanacions de gestid per

a conciliar la gestié forestal amb la conservacié de la biodiversitat.

Tot i que aquest manual tracta especialment del conjunt de la comunitat d'ocells, sempre que es creu oportd, es fa
un incfs a grups amb un interes particularment interessant (com els picots o els usuaris secundaris de cavitats) i a
especies escasses, amenagades o emblematiques, com el gall fer o el mussol pirinenc. Respecte a aquests ocells s’han
incorporat dades practiques al llarg dels apartats de gestid i en uns requadres estacats per especie al final del manual.
En el cas del gall fer una especie tant complexa en requeriments d’habitat i dominis vitals amplis i canviants al llarg de
I'any, que el seu tractament complert s'escapa dels objectius del manual. Podeu trobar informacié actualitzada molt
complerta als manuals del Ministeri de Medi Ambient (Canut et al. 201 1) i del projecte europeu Gallipyr (Ménoni et

al. 2012).



Bosc mixt pi roig amb faig i de faig amb pi negre i bedoll. Alta Ribagorca. Foto: Angels Armengol.

|.2. ELS OCELLS FORESTALS | LA SEVA RELACIO AMB LESTRUCTURA DE LHABITAT

Els ocells sén un grup animal molt diversificat i repartit per les condicions ambientals més diverses, des dels oceans
fins als deserts passant, evidentment, pels boscos, que conjuntament amb les zones humides, sén els ambients més rics
en especies. A escala mundial, com tots els vertebrats, les diferents especies d'ocells es distribueixen seguint les grans

zones climatiques. Perd dins una mateixa zona climatica es distribueixen segons 'arquitectura del paisatge vegetal.

Els ocells de mida petita i mitjana componen la major part de I'omitocenosi forestal. Sén majoria els inclosos dins el gran ordre
dels passeriformes —moixons o petits ocells- als quals s'i afegeixen principalment els piciformes (picots) i els columbiformes
(coloms i tértores). Els passeriformes estan molt diversificats i ocupen territoris relativament petits (d'una a escasses
hectarees), cosa que els fa especialment sensibles a canvis de poca amplitud. La majoria sén conspicus i facils d'identificar per
la morfologia, la coloracié del plomatge, les veus i el comportament. Aquestes caractenistiques faciliten la presa de dades al
camp, alhora que els fa fascinants per a I'observador. Lornitocenosi sacaba de completar amb algunes especies de rapinyaires
nocturns i ditirns i, ampliant el ventall amb el gall fer; com a gran exponent dels galliformes, la becada dins 'extens grup dels

limicoles (basicament ocells aquatics) o 'enganyapastors, dins el curiés ordre dels caprimulguiformes.









Els passeriformes depenen més de la manera d'aconseguir el menjar (al vol, entre les fulles, al terra o a les clivelles de 'escorga)
i dels llocs de nidificacid (dins de cavitats, en arbustos del sotabosc o en el brancatge d'arbres alts) que de la composicid
floristica.Val a dir; perd, que la varietat en plantes llenyoses influeix en la seleccié de 'habitat de no pocs passeriformes i altres
ocells forestals (taula |).La majoria mengen invertebrats (insectes, aracnids, oligoquets o gasteropodes), fruits secs i carmnosos i
llavors de plantes llenyoses i herbacies. Seleccionen les fonts d'aliment en funcié de la seva abundancia local i per la mida, més
que per l'especie de planta o invertebrat. En el cas de les fonts animals, seleccionen especialment el substrat. Per exemple,
les mallerengues sén especialistes en capturar insectes a les branques fines i fulles, mentre el pica-soques blau i els raspinells
ho fan a les escorges i els mosquiters cacen dipters revolotejant entre capgada i capgada. Al capftol 2 es descriuen aquestes

i altres caracteristiques ecologiques dels diferents grups d'ocells forestals.

Taula |.Preferéncies en composicié arbrada per part dels ocells en diferents tipus de bosc als Pirineus i Prepirineus. R: roureda

submediterrania, F: fageda pura, FC: fageda amb coniferes acompanyants (pi roig o avet), BMC: bosc mixt caducifoli, BR: bosc de

ribera (verneda), PRC: pineda de pi roig amb caducifolis acompanyants, PR: pineda de pi roig pura, PN: pineda de pi negre. Grau

de seleccio: ¥ maxima preferéncia, ** preferéncia mitjana, * poca preferéncia. (h): preséncia hivernal. Extret d’abundancies en
transectes i estacions d’escolta en els diferents ambients (Camprodon, 2003 i dades propies inédites).
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Lestreta interrelacio dels ocells amb I'estructura de I'habitat condueix a una variacié de la comunitat d'ocells en funcié
de la complexitat d'estrats vegetals, de la quantitat d'arbres vells i la qualitat de la fusta morta de que disposa cada
parcel 1a forestal (o rodal) en particular (figura |). Aquest aspecte ecologic es desenvolupara amplament al capitol 3.
En un bosc de la regié mediterrania la riquesa total acostuma a rondar la trentena d'espécies d'ocells, entre les quals
unes poques aglutinen la meitat d'individus: 5 especies en el cas dels alzinars i les fagedes (figures 2 i 3). La riquesa
ornitica també varia en el temps, al llarg d'una successié natural: conreu > prat > matoll > matoll amb arbres > bosc
jove > bosc madur (veure per ex. Ferrer et al. 1986) i tendeix a incrementar-se amb la successid, a mesura que la
comunitat vegetal guanya en complexitat. No obstant, la riquesa ornitica pot disminuir en estadis intermedis de la
successio si disminueix 'heterogeneitat estructural (per exemple, en el cas de matolls o regenerats molt densos).

Evidentment, I'avifauna forestal d’'una zona concreta del bosc o rodal també canvia en funcié de I'estructura resultant



d'un tractament silvicola determinat i, a una escala més amplia, de I'estructura del paisatge forestal, que al seu torn ve
influenciada pel sistema de planificacid. Aquests aspectes estan detallats al capitol 4.
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Figura 2. Densitat de 27 espécies d’ocells en alzinars de la Garrotxa durant I'época de cria, prospectades en | |5 estacions d’escolta (1997-98).
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Figura 3. Densitat de 24 espécies d'ocells en fagedes del nord-est de Catalunya durant I'época de cria, prospectades en 105 estacions d’escolta (1997-98).

Quadre |. Els quatre elements o variables basiques per I'eleccié d’una localitat determinada per part dels
ocells (adaptat de Ferry i Frochot 1978):

|.  Ladisponibilitat estacional de recursos trofics, sobretot invertebrats durant I'época de cria, fruits durant

I'hivern i la produccié estacional i interanual de cries de petits ocels i mamifers pel que fa als rapinyaires.

2. La conformacié espacial de I'habitat a escala interna de parcel a forestal (o rodal). Per exemple, la
densitat d'arbrat condiciona la distribucié dels llocs de cant, caca, refugi, joc i cria, la major part dels quals

s'emplacen sobre o dins la vegetacié (ocasionalment en refugis de roca).

3. La distribucio espacial dels habitats a escala de paisatge. Les espécies generalistes forestals, que poden
explotar recursos fora del bosc o al seu llindar o els ocells de requeriments espacials amplis, com el gall
fer, el mussol pirinenc o el picot negre, depenen de I'heterogeneitat espacial de I'habitat que, en el cas
dels animals més grossos, combina zones de repos i cria amb zones d‘alimentacid.

4.  Les condicions microclimatiques a l'interior de bosc,com el grau d’humitat o d'il {luminacid, que probablement

afecten fisiologicament als ocells, sobretot durant els hiverns freds, peroc també durant la cria.




|.3. ELS HABITATS FORESTALS

Catalunya té 1.930.000 ha forestals que representen el 66% del territori. D'aquesta superficie el 80% son boscos
(considerats com a tal a partir d'una densitat de recobriment arbrat del 20%) i la resta i la resta matolls i pastures
(DGCN 2005). Es tracta d'un pais molt diversificat bioldgicament, que es beneficia de la situacié geografica, la

influencia maritima i I'orografia complexa.

Des del punt de vista biogeografic, és a di, prenent com a referencia les similituds en la distribucié mundial dels
organismes, Catalunya pertany a la gran regié Paleartica occidental, que engloba Europa, el nord d'Africa i el Proxim
Orient. Dins aquesta macro-regié podem distingir tres regions biogeografiques fortament diferenciades entre elles,

que se succeeixen segons la latitud i I'altitud: mediterrania, eurosiberina i boreoalpina. Cada regié esta caracteritzada

per unes constants climatiques i de vegetacié (Bolos 2001).

Bosc madur d’alzinar litoral amb peus d’alzina de més de 40 cm  Sureda madura. Entre els arbres s’ha obert una clarina per caiguda
de diametre normal, una raresa a Catalunya. EI Montnegre. Area de  d’un sor vell que permet que la sureda regeneri.Alt Emporda. Area de
Gestio Forestal Sostenible, CTFC. Gesti6 Forestal Sostenible, CTFC.

Pineda de pi blanc. Bosc adult aclarit i no estassat, amb arbres de  Baga del Matagalls amb fageda amb alguns avets i alzinar muntanyenc
bon port (35-40 cm de diametre normal els més grans). Serra del  a primer terme. El Montseny. Area de Gestio Forestal Sostenible, CTFC.
Montmell. Area de Gestié Forestal Sostenible, CTFC.



Bosc de ribera (verneda) al riu Ter amb colonia d’ardéids. Foto: Marc  Pineda de pinassa. Els Ports.Tipus de bosc adaptat a un régim natural

Ordeix. de focs de muntanya mitjana submediterrania. Fustal madur en
zona pastura per ungulats salvatges. Foto: Area de Gestio Forestal
Sostenible, CTFC.

Roureda de roure martinenc. Bosc encara jove (fustal mig) amb un  Pineda de pi negre. Parc Natural de 'Alt Pirineu. Foto: Jordi Camprodon.
bon potencial de creixement. Sotabosc dominat per falguera aquilina,

poc diversificat de moment, que havia estat pasturat fins fa pocs anys.

El Montsec. Foto: Area de Gestié Forestal Sostenible, CTFC.

La regié mediterrania es caracteritza, des d'un punt de vista climatic, per la preséncia d'un periode arid estival, un
periode humit i suau a I'hivern i dos periodes humits i suaus a la primavera i a la tardor. En funcié de la latitud i la
continentalitat aquest patrd general pot variar des de zones subhumides a zones subarides. Aixi, la fitogeografia
sol distingir tres provincies dins la regid mediterrania (Bolos 2001): a) I'alta muntanya mediterrania (per exemple,
Penyagolosa, els Ports de Tortosa o la serra de Tramuntana) amb formacions culminals d'ericons o de ginebrons, b) la
provincia boreomediterrania, que correspon als alzinars i suredes i c) provincia austromediterrania, la més seca, de
les maquies, ullastrars i espinars. Les formacions vegetals es caracteritzen per la seva esclerofil fia i la seva resisténcia

a l'eixut estival. S'hi poden trobar des de comunitats forestals a comunitats arbustives.

La regi6 eurosiberiana es caracteritza per un clima humit a I'estiu i fred a I'hivern. La pluviometria €s, doncs, elevada
(1000-1500 mm anuals). Les formacions vegetals caracteristiques son els boscos caducifolis, com les rouredes i
fagedes, aixi com els prats humits, resultat en major part de 'accié antropica. Solen distingir-se dues provincies (Bolos
2001): a) atlantica, més humida i dominada per la fageda i la roureda de roure pénol; b) submediterrania, provincia

de transicié. Hi pertanyen les rouredes seques i subhumides i major part de les pinedes secundaries de pi roig.

La regié boreoalpina es divideix en tres estatges altitudinals de vegetacié: a) estatge nival, de neus permanents, b)
estatge alpi, que correspon als prats permanents, c) estatge subalpi, dominat per la pineda de pi negre, les brolles

culminals de ginebrd i els prats i gespets.



Com pot veure’s, la conca mediterrania és una zona amb una varietat paisatgistica molt alta (amb preséncia d'alta
muntanya, costa, aiguamolls litorals, illes, estepes, boscos i formacions arbustives esclerdfil les, etc.) i molt complexa
des del punt de vista geologic, geografic, morfologic i d'historia natural (figura 4). Els elements corologics a escala
d'habitat (diferents tipus de boscos, matolls, pastures, etc.) que corresponen a cada regid es combinen en un mateix

territori segons les condicions climatiques locals i I'orografia (altitud i orientacid).
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Figura 4. Localitzacié i extensié dels boscos a Europa i usos del sol a Catalunya. Les zones més fosques del mapa europeu, com la major part
de Catalunya, contenen una major proporcié de bosc (>75%) en una superficie de | x | km. Font: European Forest Institute, VTT Automation,
University of Joensuu, en col laboracié amb la University if Helsinki, Stora Enso Forest Consulting i European Commission Joint Research Centre.
Mapa d’usos del sol a Catalunya (2002). Departament de Territori i Sostenibilitat. Generalitat de Catalunya.

A Catalunya s’han distingit diferents arees biogeografiques, en cadascuna de les quals es combinen diferents elements
corologics (Vigo et al., 2005):
a) Estatge subnival
b)  Estatge alpf
c)  Estatge subalpf
d)  Muntanya mitjana
a.  Estatge monta (altimonta i monta inferior)
b.  Estatge submonta
e) Terra baixa (contrades mediterranies en general)
a.  Contrades maritimes subhumides (domini dels alzinars)
b.  Contrades maritimes seques (domini de les maquies de margalld)
c.  Contrades mediterranies interiors
i.  Seques (domini dels carrascars)
ii.  Subarides (domini de les maquies d'arcot)
f)  Muntanya mediterrania
a.  Maritima (domini de l'alzinar muntanyenc)
b.  Continental (domini del carrascar muntanyenc)

g)  Litoral marftim



L'activitat humana ha estat determinant en la confeccié dels paisatges a partir de I'Edta de Bronze, quan es van
comengar a artigar extensions considerables de bosc per a la produccid agricola i 'explotacié de llenyes per les llars
i forns metal 1drgics i ceramics. En época tardoromana, molts paisatges agroforestals no devien ser molt diferents dels
actuals, estructurats a partir d'una vil 1a rural en horts, prats i camps de cereals a la plana, vinya i conreus arboris a les
faldes dels tons i muntanyes i bosc per a llenyes, fusta i glans als vessants més alts, seguint I'ordenacié del territori ja

descrita per Caté el Vell al segle Il aC (Boada, 2003).

Moltes espécies d'ocells es troben en tot tipus de boscos. Altres, en canvi, son més caracteristics dels ambients humits
eurosiberians, com la mallerenga d'aigua i el pinsa borroner, mentre altres tenen afinitats més mediterranies, com els

tallarols de garriga i capnegre (figura 5).

En els capftols seglients ens centrarem sobretot en les regions mediterrania (alzinars i suredes, principalment) i
eurosiberiana (rouredes, fagedes i pinedes de pi roig i pinassa), sense perdre de vista I'estatge subalpi de lalta

muntanya pirinenca (pinedes de pi negre).
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Figura 5. Dominis de vegetaci6 potencial a Catalunya. Font: C. Marti i J. Feliu, Universitat de Girona, a partir de Bolos |960.



|.4. LA GESTIO FORESTAL | LA CONSERVACIO DELS OCELLS

El pensament il {ustrat del s. XVIII va propiciar el desenvolupament de la silvicultura, disciplina cientifica preocupada
per donar continuitat al bosc com a recurs economic i estratégic (Bauer 1980, Lanier 1986). Durant el segle XIX es
va introduir a Espanya l'interés per protegir conques hidrografiques per mitja de la coberta arbrada (Lépez Cadenas

1990, Gémez Mendoza 1992).

Awvui en dia, cada cop es parla més del concepte de gestid sostenible i multifuncional del bosc, que integra els diferents
interessos posats en el bosc: bioldgic, ambiental o protector, productiu o socioeconomic, i recreatiu o paisatgistic
(Rojas 1995, Serrada 2003, Gonzdlez et al. 201 1). No cal perdre de vista que I'objectiu de la silvicultura és la gestid
sostenible dels boscos, la qual també es pot entendre des del punt de vista de la millora de la biodiversitat i del
paisatge. La silvicultura pot ser doncs, una eina al servei de la conservacid. La planificacié de la gestié forestal, iniciada
amb els plans d'ordenacié de forests publiques ja a finals del segle XIX a Catalunya i I'entrada en vigor dels plans
técnics de gestid i millora forestal en finques particulars, iniciats a I'inici e la decada del 1990 han estat eines molt Utils
per millorar la qualitat de la gestié dels boscos. Un bosc ben gestionat produeix fusta de qualitat, té cura de 'estabilitat

de l'arbrat i tendeix a allargar els torns de tallada, aspectes beneficiosos per a la diversitat biologica.

No obstant, es necessari avancar en el coneixement i la integracié de mesures de conservacié de la biodiversitat en
la gestio forestal. Actualment, en moltes finques publiques, i també privades, ja s'acostuma a conservar els arbres-niu
o, anant més enlla, es recomana la reserva d'alguns arbres grans o a altres accions puntuals de millora dels habitats.
Existeixen també moltes finques amb cert estatus de proteccié legal de la biodiversitat al estar incloses dins el Pla
d'Espais d'Interés Natural (PEIN) i la Xarxa Natura 2000 (que protegeix habitats d'interés per la Unid Europea), amb
diferents graus de proteccié segons es tracti, per exemple, de parcs naturals o de reserves naturals parcials i de la
normativa aprovada en els plans especials de cada cas. D'altra banda, els avencos actuals en modelitzacié forestal
poden ser una eina de suport a la presa de decisions, que permeti integrar-hi mesures de conservacid de forma més

efectiva.

A escala interna de bosc, és a dir de rodal, les modificacions de I'habitat poden afectar tant a la composicid i proporcié
de les diferents espécies llenyoses, com a I'estructura dels diferents estrats vegetals. Un i altre tipus de modificacions
alteren la qualitat de I'habitat (per a l'alimentacié i refugi, per eludir la competéncia o prevenir els depredadors) i
es tradueixen en modificacions de la riquesa i abundancia d'unes o altres especies faunistiques, segons el cas. A una
escala major, de paisatge, actua I'extensid i la distribucié espacial de cada tipus d’habitat. La planificacié forestal, que
defineix els objectius, actuacions de millora i aprofitaments a fer en una finca, pot proporcionar un bon equilibri entre

la conservacid i 'aprofitament dels recursos.



Bosc mixt molt diversificat en espécies arbories: roure pénol, bedoll, faig, pi roig i avet entre altres. pi roig, pinassa, roure martinenc, aurons i freixe
de fulla gran. Baix Aran. Foto: David Guixé.

Quadre 2. Els ocells com a bioindicadors

Els indicadors biologics informen d'una manera faciiment interpretable com afecten els canvis o pertorbacions
en els sistemes naturals al conjunt dels organismes. Els indicadors ideals han d'ésser ecologicament rellevants
i sensibles als canvis, de mesura i interpretacié senzilla, capagos d’admetre un seguiment a llarg termini i

ampliament distribuits.

Els ocells sén uns bons bioindicadors gracies a la seva diversificacid d'especies i a que cadascuna manté una relacié
particularment estreta amb I'estructura de I'habitat (MacArthur i MacArthur 1961, Wilson 974, Prodon i Lebreton
1981, Wiens, 1989). Aixi es pot parlar d'especies i gremis d’afinitat ecologica d’ocells associats al sotabosc, altres

de capcada, ocupants de cavitats en arbre, espécies d'ecotons i espais oberts, etc.

Aquesta interrelacio fa que els ocells siguin molt sensibles a les alteracions de I'habitat. Per exemple, ens informen
com una aclarida o reforestacié poden implicar canvis en el conjunt de la diversitat biologica, afavorint unes especies
i perjudicant-ne d'altres. Finalment, el mostreig ornitologic és relativament senzill en comparacié amb altres grups
d'organismes, i en fa un dels indicadors faunistics més utilitzat en el seguiment de l'estat de conservacié de la

biodiversitat.




1.4.1. Relacié entre la composicio vegetal i la comunitat d’ocells

Els ocells tendeixen a habitar els arbres de la mateixa espécie en la que van viure els primers dies, per capacitat de
guardar a la memoria les caracteristiques del lloc on van néixer. Per a 'obtencié de recursos trofics, llocs de nidificacid
i per eludir la competencia amb especies properes, cada especie d'ocell tendeix a preferir un tipus o altre de substrat.
Les mallerengues en sén un bon exemple. Aixi la mallerenga d'aigua prefereix boscos humits de faig i roure, la
mallerenga petita augmenta a mesura que dominen les confferes, sobretot en zones de muntanya, la mallerenga blava

és addicta als planifolis, mentre que la mallerenga carbonera és la més adaptable (taula I).

La practica tradicional d'eliminar les espécies llenyoses que acompanyen a l'especie arboria que es vol aprofitar de manera
principal, per exemple, treure els roures a les pinedes, els bedolls a les fagedes o els tremols als alzinars, simplifica el sistema
i comporta que especies fungiques i animals que depenen d'aquell substrat particular desapareguin o esdevinguin rares. Per
contra, les clarianes amb prou entrada de llum, que poden resultar d'algunes tallades poden ser colonitzades per herbacies,
arbustos i arbres pioners, que incrementen considerablement la diversitat vegetal local. Les plantacions d'especies fusteres
exotiques acostumen a comportar una simplificacié del sistema, desfavorable per a la diversitat d'ocells. No obstant, les
pantacions d'Us corrent a les Guilleries, el Montnegre i el Montseny (per exemple, com ara avets de Douglas, pinassa austriaca
o pi insigne) sén de poca extensid | estan immerses en una matriu forestal autoctona. Per tant, no tenen els efectes negatius
que s'esdevenen en una matriu forestal dominada per aquestes especies, com és el cas del nord iberic (al respecte veure per

exemple Tellerfa i Galarza 1990, Carrascal i Tellerfa 1990).

Plantacio d’avet de Douglass. Els fustals adults d’avets exotics o cedres son ben assimilats per l'ornitofauna forestal. Si ocupen extensions
discretes, de l'ordre de poques hectarees, no tenen efectes negatius sobre la diversitat faunistica a escala local, tot i tractar-se d’espécies forestals
introduides. Les Guilleries. Area de Gestio Forestal Sostenible, CTFC.



|.4.2. Relacié entre la complexitat vegetal i la comunitat d’ocells

Lalteracié de la fisiognomia vegetal o complexitat estructural de la vegetacio, generalment és un factor més influent
en la distribucié dels ocells que la composicié floristica. Per exemple, poden ser més semblants una fageda i una

roureda madures que no pas una fageda madura amb una fageda en estadi de plangoneda.

La modificacié de la composicid i I'estructura de I'habitat pot comportar una reduccid dels recursos trofics continguts
en diferents estrats i espécies vegetals: per exemple, una estassada de I'estrat arbustiu, la tallada de les espécies
arbories acompanyants, la retirada de la fusta en descomposicid i dels arbres vells amb escorces rugoses i carregats
de molses o liquens epiffits, la manca de vitalitat de les capgades, etc. Un element topicament considerat limitant és
la disponibilitat de cavitats en arbre (Newton, 1994), un recurs que pot ser molt escas per I'abséncia d'arbrat gran i

vell, de gran interes biologic.

En el cas dels ocells forestals, els efectes de les pertorbacions antropiques influeixen més en I'abundancia d'ocells que
en la a presencia/absencia de determinades espécies (Ferry i Frochot 1978). No aixi en el cas dels grans incendis, que
determinen un canvi important d'especies a causa del canvi radical en I'estructura vegetal. En aquest cas es passa d'un

domini d'ocells d'interior de bosc o també anomenats especialistes forestals, a ocells propis d'espais oberts.

Normalment, la incidéncia de la gestid forestal es pot mesurar al llarg d'un gradient que parteix de sistemes
relativament pertorbats, fins a altres més acostats al que es podria considerar una dinamica natural poc antropitzada
(figura 6). Pero de tota manera, les situacions testimoni, és a dir, boscos relativament intocats des de fa més de 50 a
100 anys i d'arbrat gran, escassegen a la mediterrania occidental. Habitualment es tracta de petites masses d'escasses

hectarees com per exemple les fagedes de la Massana, a I'Albera o de la Grevolosa, al Sistema Transversal Catala.

Riquesa d’espécies
] 1 1 1 ] 1 1 ] 1
14 Mitjana MitjanaxErr. Est. Mitjanat |,96*Err. Est.

1 l | 1 l 1 1 1 |
PM PD FP FD FA FM CA

Tipus de bosc

Figura 6. Riquesa d’espécies d’ocells (mitjana i desviacio estandard) per estacio de mostreig en diferents tipus de bosc. PM: pineda madura
regular, PD: pineda irregular tractada per tallades diamétriques, FP: fageda irregular aclarida amb pi roig, FD: fageda defectiva de rebrot, FA:
fageda irregular aclarida, FM: fageda irregular molt madura, CA: bosc mixt caducifoli amb domindncia de roure i faig. Dades obtingudes als boscos
de la Garrotxa, el Ripollés, Osona i el Bergueda, les primaveres dels anys 1997-1999.



Pineda madura regular de pi roig. Comencen a obrir-se clarianes per caiguda d’arbres adults (més de 100 anys) tombats pel vent o la neu. La
Cerdanya. Foto: Area de Gestio Forestal Sostenible, CTFC.
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Pineda irregular resultat de I'expansio del bosc. S’aprecien tres generacions d’arbrat. La Cerdanya. Foto: Area de Gesti6 Forestal Sostenible, CTFC.



Fageda defectiva de rebrot. EI Montseny. Foto: David Guixé.



Fageda semiirregular aclarida. La Garrotxa. Foto: Jordi Camprodon.

Camprodon.

Fageda irregular molt madura. Osona. Foto: Jordi



Bosc mixt caducifoli amb pi roig i avet. Baix Aran. Foto: Jordi Camprodon.



|.5. LA DISTRIBUCIO DELS OCELLS A ESCALA DE PAISATGE

L'activitat agroforestal abasta una escala espacial amplia i ha seccionat secularment els habitats, conferint-los una
estructura en mosaic, on s'hi combinen masses boscoses continues als vessants muntanyosos, amb pastures a les
petites valls i conreus de seca a les millors planes, acompanyats de petits fragments de bosc o devesa. L'existéncia de
petits retalls forestals allunyats dels boscos extensos de referéncia ha suscitat tota una linia de recerca a I'entorn dels
efectes de la fragmentacio dels habitats sobre les organismes (per exemple Harris 1984, Opdam et al. 1985, Wilcove
1985, Blake i Karr 1987, Saunders et al. 1991, Haila et al. 1993, Hinsley et al. 1995,Villard et al. 1999). Aquests estudis
tenen ja certa tradicidé en I'ambit ibéric, centrats espacialment a les grans planes agricoles centrals (per exemple,
Santos i Tellerfa 1998) i més recentment en I'ambit litoral mediterrani (per exemple Brotons i Herrando 2001,

Camprodon 2003).

La disgregacié del bosc en fragments d’escasses hectarees de superficie encerclats de pastures i conreus, sol traduir-
se en una perdua d'especies animals proporcional a la mida del fragment i el grau d’isolament (Hinsley et al. 1995,
Bellamy et al. 1996, Diaz et al.1998). Aixi doncs, com més petit és un fragment de bosc menys capacitat té per acollir
una fauna especialitzada, sobretot les espécies que requereixen territoris boscosos més extensos, com els picots. Per
aftra banda, com més allunyats estan els fragments de bosc els uns dels altres o de les masses arbrades extenses, més
aillats estan els ocells dels fragments d'altres nuclis poblacionals. Si aquests nuclis poblacionals sén prou grans i amb
efectius abundants d'una o altra espécie d'ocell, poden actuar com a arees font. Es a dir; per emigracié d'individus

poden proporcionar la renovacié genética i d'individus dins els fragments (Hanski i Gilpin 1991).

Tanmateix, a la regié mediterrania els incendis i 'accié antropica han deixat petja des de fa mil fennis, conformant un paisatge en
mosaic on s'evidencien en major o menor grau a escala espacial els efectes de 'heterogeneitat estructural i de la fragmentacid.
Diverses espécies d'ocell depenen d'aquest paisatge en mosaic que combina zones arbrades amb matolls, pastures i conreus,
i només unes quantes resutten clarament perjudicades per la fragmentacié (Brotons 2007). Es pot parlar; doncs, d'un gradient
entre les bondats per a la biodiversitat de I'heterogeneitat paisatgistica i els efectes deleteris del paisatge forestal fragmentat
(figura 7). Un exemple extrem del paisatge fragmentat s'observa s les grans planes agricoles, com la de Lleida o de la meseta

cerealista castellana, on la part forestal queda reduida a autentics “boscos illa”.

El contacte del bosc amb els habitats oberts de conreu, pastura o matoll, sol comportar una certa interaccid entre
els habitats, més accentuada quan es tracta de boscos oberts i, sobretot, de boscos fragmentats, on s'incrementa
la relacié perimetre/area. A mesura que s'incrementa aquesta relacié és fan més evidents els processos associats a
I'efecte vora (Murcia 1995), provocats per una diferent il luminacid i incidéncia dels agents meteorologics a l'interior
del fragment i per les interaccions de competéncia i depredacié que s'estableixen entre els residents forestals i les
especies ubiquistes procedents dels espais exteriors. La tipologia dels espais circumdants als fragments, per exemple

més agricoles o més forestals, condiciona l'efecte de la fragmentacié (Pearson 1993, McGarigal i McComb 1995).

Pel que fa als ambits estrictament forestals, la planificacié forestal a diferent escala, comarcal o regional o a escala de

forest, com a clau de pas final, pot conferir un o altre caracter als terrenys forestals, afavorint unes espécies i habitats



i perjudicant-ne uns altres (per exemple, practicant rompudes o afavorint determinades espécies arbrades). Una visid

amplia de la gestid del territori pot preveure la distribucid, extensid i relacié a gran escala dels habitats i usos que

afecten a la qualitat del paisatge i de la biodiversitat.

Figura 7. Quatre models de paisatge i diversitat d’ocells. El model A representa un bosc continu, on dominen els ocells boscans de tota mena, entre
ells especialistes forestals de territoris grans, com els picots. No hi tenen cabuda els ocells d’espais oberts o de les vores de bosc (ecotons) El cas B
(mosaic forestal) pot permetre 'entrada d’ocells d’espais oberts i ecotons i mantenir la totalitat o major part dels especialistes de bosc. En el model C
(fragmentacié forestal) s’incrementa I'espai obert i el bosc es fragmenta en grans unitats amb un augment del perimetre d’ecoté que pot beneficiar les
espécies de vorada de bosc, com la tértora comi o la griva i aquelles que els agraden els bosquets, com el xot, I'oriol, el papamosques gris. Desapareixen
o raregen alguns especialistes forestals com el picot negre, el picot garser gros i el pica-soques blau. En el cas D (fragments residuals) I'arbrat s’ha vist
relegat a petits fragments que dificilment poden acollir una fauna boscana i ecotonica diversa. Els fragments acaben acollint només unes poques espécies
menys exigents o generalistes forestals, com el pit-roig, la merla o el rossinyol, com a molt una parella o individu per fragment, i a ocells d’espais oberts que
utilitzen els arbres per criar o com a punt d’observacié o refugi, com la garsa o la cornella. L'increment d’assentament humans (masos i granges) beneficia
als ocells antropofils, com el pardal comdi i els estornells. Aquestes espécies ubiquistes poden ocupar els fragments de bosc i competir o predar sobre els
pocs ocells forestals que hi resten. La riquesa maxima d’espécies en els quatre models d’habitat probablement s’assoleix en els casos B i C, caracteritzats
per un mosaic d’habitats. Fotocomposicié: Marti Franch. Modificat a partir d’original de Gibbs, Hunter i Sterling (1998).

Awvui en dia es comencen incorporar de manera creixent criteris de manteniment i millora de la biodiversitat en la
planificacié forestal. No obstant, un examen exclussiu forest per forest no ha de fer oblidar una visié territorial més
amplia, a escala poblacional. Per exemple, en especies més sensibles i de territoris amplis (a partir de varis centenars
d'hectarees), com el gall fer (entre 130 1.200 ha), el mussol pirinenc (entre 100 i 300 ha) o el picot negre (entre 100
i 400 ha), cada comarca i cada forest ha de poder complir amb els objectius d'una preservacié de d'aquestes espécies
a escala regional. Alhora els requeriments ambientals d'aquestes especies varia en funcié de les necessitats de cada

epoca de l'any i del cicle reproductor, molt manifest per exemple en el cas del gall fer (taula 15).



1.6. ESTAT ACTUAL DELS ESTUDIS DELS OCELLS FORESTALS

Existeix una amplia literatura sobre la influéncia dels tractaments forestals sobre els ocells en ecosistemes boreals
i temperats del nord i centre d'Europa i, sobretot, d Ameérica del Nord. Els estudis d'aquestes regions constitueixen
referents i aporten constantment noves experiéncies en diferents contextos de gestid i conservacid. Per exemple, al
Regne Unit (Avery i Leslie 1990), a Franca (Lebreton i Choisy 1990), als EUA (Welsh i Herly 1993, Drengson i Taylor
1997, Hobson i Schieck 1999, King i DeGraaf 2000, Rodewald iYahner 2000) o als paisos escandinaus (Samuelsson et
al. 1994, Virkkala, et al. 1994, Edenius i Elmberg 1996, Thingstad 1997), per posar alguns dels exemples més significatius
dels dos Ultims decennis. En canvi, no és tant prolifica la recerca en I'ambit mediterrani, tot i que, sense sortir de la
Peninsula Ibérica, existeixen referéncies lloables (per exemple, Potti 1985, Carrascal i Tellerfa 1990, Tellerfa i Galarza

1990, Tellerfa 1992, Lépez i Moro 1997, per posar alguns casos).

En 'ambit catala, en els darrers 10 anys sha consolidat l'interés de la recerca aplicada a la gestié dels boscos (treballs
de J. Canut, D. Garcia, R Martinez-Vidal, R. Mariné i J. Dalmau, entre altres). Malgrat que molts resultats de la recerca i
experiencia diaria no es tradueixen en publicacions, Ultimament han aparegut diferents publicacions amb la intencié de
guiar la gestié multifuncional del bosc pel que fa a la biodiversitat en general (Camprodon i Plana, 2007) o en cassos
particulars, com és el del gall fer (Canut et al. 201 |, Ménoni et al, 2012). En publicacions dedicades a la planificacid i
gestid forestal apareix de manera habitual un apartat dedicat a la conservacié de la biodiversitat, tractat de manera poc
o molt extensa (Gracia i Orddfiez 2009,2011,2013, Cano et al. 2012, Vericat i Camprodon 2012) i els models de gestié
forestal ORGEST editats pel Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentacié i Medi Natural de la Generalitat
de Catalunya i el Centre de la Propietat Forestal (Piqué et al. 201 |, Vericat et al. 201 | i 2012, Beltrdn et al. 2012 i 2013).

Per aftra banda, també esta ben establerta una linia d'estudi sobre els efectes del foc sobre l'avifauna (estudis de R.
Prodon, F. Llimona, P Pons, i més recentment, LI. Brotons i S. Herrando). A aquests treballs s’ha d'afegir els estudis
poblacionals i biogeografics promoguts per I'Institut Catala d'Ornitologia, que si bé tenen una orientacid ornitologica
general, no especificament forestal, sén una eina Util per conéixer distribucions i tendéncies poblacionals d'especies
interessants per al gestor forestal. Actualment, per tant, es cou un interés creixent per I'estudi de les interaccions entre
la gestié dels habitats i la conservacié de la biodiversitat, de cara a oferir mesures de conservacid. Precisament, aquest
treball intenta cobrir una part del buit que encara existeix, a partir dels estudis realitzats per 'autor en diferents

escenaris forestals catalans entre els anys 19971 2012.



Reunié de forestals i biolegs per discutir la millora d’habitats per al gall
fer (Tetrao urogallus) als Pirineus, en el marc del projecte internacional
Gallipyr sobre conservacio de galliformes de muntanya. Foto: Jordi
Camprodon.

Sessio de formacié de la guarderia del Conselh Generau d’Aran per a
emprendre un cens de la poblacié de picot garser mitja (Dendrocopos
medius). Baix Aran. Foto: Jordi Camprodon.



Quadre 3. Metodologia d’estudi dels ocells forestals

La major part dels resultats exposats en el text, figures i taules que apareixen al llarg del manual han estat obtinguts
en el marc del programa Biosilva promogut per la Direccié General de Medi Natural de la Generalitat de
Catalunya (2004-2007) i a partir de dades anteriors obtingudes per l'autor (1997-2003). Es basen en un mostreig
la riquesa i abundancia d'ocells en diferents estructures i tipologies de bosc condicionades per la gestid forestal en

les diferents regions biogeografiques catalanes.

El treball de camp s'ha centrat basicament en censos de la comunitat d’ocells, si bé en alguna ocasié s’han efectuat
Censos per a grups concrets, com picots o ocells nocturns. El meétode general consistia en formular una hipotesi de
treball (per exemple, quines variables estructurals del bosc sén més importants per als ocells?, quins efectes tenen
els sistemes de regeneracid sobre la comunitat ornitica?) i seguidament identificar diferents estrats d’habitat amb

variables estructurals diferenciades corresponents a la qliestié que es vol resoldre.

A cada estrat o tipus estructural li corresponia una série de mostrejos de la comunitat d'ocells pel métode cens
conegut com a estacio d’escolta, repartits en diferents localitats. Per exemple, si es volia comparar la comunitat
d'ocells entre un bosc madur i un bosc jove, se seleccionaven un minim de 30 localitats de cada tipus d’estructura
(madura-jove). A cada localitat s'efectuava una estacié d'escolta de vint minuts de durant I'epoca de cria (abril-
juny) on s'anotaven les espécies d'ocells escoltes o vistes (riquesa especifica) i el nombre d'individus de cadascuna
(abundancia). Per a cada estacié d'escolta es realitzava una mitjana de tres estacions de caracteritzacié de I’habitat.
En cadascuna es prenien una serie de dades dasomeétriques i estructurals: recobriments vegetals per estrats,
composicié d'especies llenyoses, distribucié de les classes diametriques de l'arbrat, alcades dels diferents estats,
volum de fusta morta, etc. En el cas de les fagedes es va realitzar una caracteritzacié exhaustiva de les cavitats en

arbre.

Per establir les relacions entre els gremis i espécies d'ocell amb els diferents models estructurals o tipus de bosc
s'ha utilitzat I'analisi de la variancia (ANOVA) i els tests de separacié de mitjanes. Si les variables no eren normals
es realitzava el test no parameétric de Kruskal-Wallis. En el cas de variables normals s'ha utilitzat el test de Tukey
HSD (Sokal & Rohlf 1995).

La seleccié de I'habitat per part de cada espécie i gremi ecologic shan relialitzat diferents analisis estadistics
multivariants. Per simplificar les multiples variables i reduir-ne la redundancia, s’han agrupat en factors independents
(analisi de components principals, ACP). Una primera analisi exploratoria de seleccié de variables simples de
I'habitat o bé factors del ACP per part dels ocells shan utilitzat 'analisi canonica de correspondéncies, que
permet una representacio grafica en vectors de les associacions entre espécies i ambient. Finalment, s’han utilitzat
els models lineals generalitzats (GLZ) (McCullagh i Nelder 1983). Aquesta técnica estima la dependencia de
variables discretes (comptatges d'ocells) respecte un grup de variables independents o predictores (estructura de
I'habitat), que poden ser continues o categoriques. Lobjectiu és perfilar les relacions entre les especies, I'estructura

de I'habitat i la gestid forestal.
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2. Ecologia de les especies

La majoria d'especies d'ocells forestals paleartics sén sedentaris o migradors parcials i tenen el seu origen geografic
en els boscos caducifolis centreeuropeus. A mesura que la seva distribucié avanca cap al sud, en disminueix la riquesa
i 'abundancia (Blondel 1985 Tellerfa 1992). La regié mediterrania se sol considerar una sub-regid del Paleartic, a causa
de la seva especificitat. Per exemple, el 50% de les plantes vasculars i el 65% dels amfibis sén caracterfstics d'aquesta
sub-regid. Tanmateix, els paisos mediterranis sén relativament pobres en especies d'ocells forestals en comparacié
amb les regions més nordiques del continent europeu: escassos endemismes i amplia dispersié dels baricentres al SW
del Paleartic per aquelles especies que crien a la regié mediterrania (Covas i Blondel 1998). No obstant, les muntanyes
dels Pirineus acullen algunes especies d'ambients forestals freds, com el gall fer o el mussol pirinenc, que van arribar
al sud d'Europa amb les Ultimes glaciacions del WUrm, i van quedar aillades a les muntanyes més altes un cop es van
enretirar els gels. Bona part de les especies forestals estudiades pertanyen a aquesta irradiacié centreeuropea. La
peninsula Ibérica representa per a moltes d'elles el limit meridional de distribucié (Cramp i Simmons 985). Fins i tot
especies ampliament repartides pels boscos europeus, com el pit-roig o el tallarol de casquet, tendeixen a disminuir
a l'extrem de les peninsules mediterranies, on seleccionen els ambients forestals humits. Malgrat aquesta situacid, la
regié mediterrania excel leix en ocells d'espais oberts forestals, des de matolls a roquissars. Per exemple, els tallarols
(génere Sylvia) es distribueixen sobretot pels paisos mediterranis, entre els quals Catalunya representa una de les

arees geografiques més diverses.

Aquest capitol fa un repas a l'ecologia dels ocells forestals nidificants a Catalunya, distribuits per diferents gremis o
grups d'ocells amb afinitats ecologiques pel que fa a I'Gs de I'habitat habitual a la zona d'estudi (espais agro-forestals
del nord-est de Catalunya). Una primera classificacié en gremis ens permet distingir tres grans grups, segons |'ocupacié
que fan dels habitats agroforestals (boscos, matollars, pastures i conreus): especialistes, generalistes i ubiquistes (Dfaz
et al. 1998). Els especialistes forestals sén ocells que habitualment només ocupen masses arbrades, denses o clares,
perd gue rarament se'ls troba en medis oberts. A aquest grup pertanyen per exemple, el picot garser gros, el pica-
soques blau, el raspinell comy, els parids i alguns ocells de sotabosc, com el tallarol de casquet, i altres de capcada,
com el bruel, els mosquiters o el pinsa borroner. Els generalistes forestals sén ocells que crien al bosc, perd que
també poden explotar ambients oberts, forestals o agricoles, que els envolten mentre disposin d'arbres dispersos o
vores arbustives. Per exemple, el pit-roig, la merla, la griva, I'oriol, el gaig o el pinsa comu. Moltes d'aquestes especies
cerquen l'aliment al terra i tant crien als arbres com en arbustos. Finalment, els ubiquistes sén ocells que tant poden
criar i alimentar=se al bosc, com en altres habitats, com brolles, erms, pastures i marges de conreus. S'hi inclouen bona
part de les espécies d'espais oberts forestals, com el cotoliu o el sit negre, perd s'hi afegeixen espécies que també

crien al bosc, com el tudé o el picot verd.

Al'llarg del text també es distingeixen altres gremis d'ocells, agrupats segons les afinitats ecologiques i que es descriuen
en els apartats seglients. A la taula |6 del final del capftol s'adjunta la llista complerta dels ocells citats al llarg del
quadern, amb l'adscripcié a un gremi o altre i amb l'especificacié de les diferents categories de proteccié o de

conservacié a escala europea, estatal i catalana.



2.1. OCUPANTS PRIMARIS DE CAVITATS: ELS PICOTS

Els picots (familia picids) s'alimenten d'insectes en troncs i branques (sovint en fusta morta) i sén capacos de perforar
els arbres per construir els nius (taules 3 i 4). Per tant, se'ls anomena sovint ocells excavadors, adaptats a foradar els
troncs dels arbres, i també grimpadors, perqué habitualment es mouen grimpant a petits salts pel tronc i brancatge.
Tot i aixo, el picot verd i el picot negre baixen a terra a alimentar-se. Tres altres especies, diferents dels picots, el pica-

soques blau i els raspinells comu i pirinenc, també grimpen pels troncs. Com que no sén capacos de foradar les seves

propies cavitats i aprofiten les disponibles es tracten com un grup a part.

Traga d’alimentacié en base de tronc decaigut (avet), tipic de picot  Forats de picot negre (Dryocopus martius) en un pi roig amb simptomes
negre (Dryocopus martius). La Cerdanya. Area de Gestié Forestal  de decrepitud enmig d’'una avetosa.La Cerdanya. Area de Gestio Forestal
Sostenible, CTFC. Sostenible, CTFC.
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Picot verd (Picus viridis) dalt la punta d’una estaca en fageda. Osona. Foto: Eudald Sola.
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Niu de picot garser gros (Dendrocopos major) en fusta morta del  Nius de picot garser mitja (Dendrocopos medius) en un roure reboll
tronc d’un pi negre vell i decrépit. Pallars Sobira. Foto: Jordi Camprodon.  decrépit. Izkiko Parke Naturalera. Foto: Jordi Camprodon.
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Niu de picot garser petit (Dendrocopos minor) en un vella estaca de pollancre de 20 cm de diametre normal en una pollancreda adulta vora el riu Tordera.
Foto: Jordi Camprodon.

Taula 2. Dimensions dels nius dels picots.

Circul
Picot verd Picus viridis reuar (7.5) 64 x 64 (5) 15-10 (12) 2-4 setmanes
(o verticalment oval)
13x8,5' 10,7x7,62 .
Picot negre Dryocopus martius Verticalment oval * x (1,5)7-8(30)° 10-15 dies
60cm fons

Circul II t oval
Picot garser gros Dendrocopos major redar o feugerament ovel | ¢ ¢ 3-8 (0,4-26) 3 setmanes

32 cm fons?

Picot garser petit Dendrocopos minor | Circular i sense desgast 3-35 (0,4) 2-8 (20) [-6 setmanes

"Winkler et al. 1995.%ohnson et al. 1993.°Blume 1977, “depén de la duresa de la fusta. *Gorman 2004.



Taula 3. La cria en els picots Font:Winkler et al. 1995, Gorman 2004, Camprodon et al. 2007.

Picot verd Picus viridis Marg (cant des del 58 (4-11) l(l\’larg) abrila | 14-17 mascle i 2397 Els joves s'estan junts
desembre) juny femella algunes setmanes

Picot negre . Cépules des de 2) 35 (6) M?‘q'ans ma‘rg a | 12 (14) mascle i (24) 27- Al mes de deixar el ni
Dryocopus martius mig gener mitjans maig | femella 28 (31)
Picot 10.12 i 2-3 setmanes

icot garser gros -12 mascle i

8 & ) Des del desembre | 4-8 (5-7) | Abril a juny 20-23 (els pares els atipen
Dendrocopos major femella )
durant 10 dies)

Picot tit Abril a mi 10-12 sobretot el | 18-21

Icot garser pe,l Des del febrer 5-6 (4-9) rl a' mig sopretot € 2 setmanes
Dendrocopos minor maig (juny) mascle (23)

PICOT VERD Picus Viridis

El picot verd se'l considera un ocell ubiquista, que en linies generals, ocupa gran
varietat d'habitats arbrats, des de boscos madurs a espais oberts amb arbres i grans
parcs. Rareja en arees arbrades denses i extenses, on es limita a les clarianes i llindars
de bosc. Malgrat eludeix els boscos molt densos se'l troba habitualment en els boscos
caducifolis vells (Camprodon 2003).També és comu a les deveses d'alzina i surera (Granera 1999), pero pot associar-

se amb coniferes en zones de muntanya (Winkler et al. 1995).

Almenys la meitat de la poblacié europea s’ha considerat en declivi durant el periode 1970-90. Les causes principals
han estat la reduccio de llocs de cria per la pérdua d'arbres vells caducifolis i la reduccié de la disponibilitat d'aliment,

a partir de la pérdua de matollars, horts i pastures semi-naturals no fertilitzades (Tucker i Heath 1994).

Prefereix boscos amb fusta morta abundant, al terra o en peu i amb arbres grans, amb mescla de caducifolis en
masses d'alzina i roure (taula 4) possiblement per trobar arbres de fusta més tova on excavar els nius. Cerca l'aliment
molt sovint al terra. Pot fer forats a la neu fins a un metre de fondaria per trobar formigues. Busca aliment també en
parets d'edificis vells de tova i entre les roques. Pren la saba dels anells, pero no s'ha descrit que els sapiga perforar

(Winkler et al. 1995).

No és un excel {ent perforador de nius. Per aixo prefereix foradar arbres debilitats o de fusta tova com pollancres |
tremols. Un bon arbre pot ser utilitzat diversos anys, havent-hi excavat diverses cavitats. Sembla que no excava nius
només per dormir, pero aprofita per reposar tant els propis nius de cria com altres cavitats en arbre, rarament en
caixes-niu o forats d' edificis. Els ocupants secundaris dels seus nius inclouen el mussol pirinenc, el xot, el mussol comd,

la puput, el pica-soques blau i els estornells (Gorman 2004, obs. pers.).
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Taula 4.Variables ambientals seleccionades pel picot verd (Picus viridis) en diferents tipus de bosc. Calculat a partir de models

lineals generalitzats utilitzant funcions binominals. S’indica el signe negatiu o positiu de la correlacié amb la variable i el

percentatge d’explicacié del model. En tots els casos p<0,001. Caducifolis: mescla d’arbres caducifolis, Arbustiu: recobriment

d’arbustos al sotabosc, D5-15: densitat d’arbres petits (classes diamétriques 5,10 i I5), D35-45: densitat d’arbres grans (classes

diametriques 35,40 i 45), D>45: densitat d’arbres molt grans (classes diametriques superiors a 45), Fusta morta: volum de fusta
en descomposicid al terra o en peu, Superficie: extensié de la massa arbrada. Font: Camprodon 2003.

Alzinar + + + 46,3
Roureda + - - + - 64,0
Fageda + + + 83,1
Pineda de pi roig + + 22,2

Roureda adevesada, habitat tipic de picot verd (Picus viridis), en aquest cas de roure pénol de La Garrotxa.. Foto: Joan Montserrat.



PICOT NEGRE Dryocopus martius

Habita els boscos madurs, perd no extremadament densos ni llobrecs, també als seus
llindars, on abunden els arbres vells i la fusta morta. Al nord d'Europa ocupa sobretot
coniferes i al centre, caducifolis i boscos mixtes. A Catalunya se'l troba tant en
boscos de confferes (avetosa, pinedes de pi negre, pi roig i pinassa), com en caducifolis
(basicament fagedes), pero eludeix les rouredes pures. On coincideixen pinedes amb caducifolis, per exemple al Ripollés
i a Osona, té predileccid per les fagedes o boscos mixtes de faig amb pi roig (Gonzdlez-Prat et al. 1991, Baucells et dl.

1999).

Els territoris d'un individu reproductor solen ser molt extensos, de 200-400 ha. Lhabitat de cria pot no coincidir amb
el d'alimentacid. Per exemple, la fageda pura proporciona bons arbres per a la nidificacid, perd no és necessariament
un bon substrat per a l'alimentacié. Al ser boscos tancats, son freds i humits. La intensitat luminica €s inferior al
10% i les formigues hi escassegen, a diferencia de les pinedes de pi roig o pi negre, més insolades (Colmant 1996,
Camprodon 2003). En boscos de coniferes gestionats de Suecia utilitza les zones de plantacié jove (15-30 anys) de
picea per alimentar-se, on abunden les formigues de la fusta (Camponotus sp.). Els substrats trofics preferits sén les
soques en les plantacions joves i les estaques (arbres secs en peu, amb tronc desbrancat) en els boscos relativament
madurs (arbrat de més de 50 anys). Per ajocar-se i criar prefereix rodals madurs, tancats per reposar durant el dia i

dormir i oberts per aparellar-se i per altres relacions socials (Roldstad et al. 1998).

Per a nidificar selecciona boscos amb arbres grans, alts, amb autopoda a la major part del tronc i amb fusta morta
abundant, en peu i al terra (taula 5). Emplaca els nius normalment en arbres alts a una alcada entre 5 i 10 m de mitjana,
més sovint en arbres vius, tot i que si els troba, també forada arbres secs en peu per criar o ajocar-se (Winkler et
al. 1995, Martinez-Vidal 2001, Camprodon et al. 2007). Al massis del Cadf, I'arbre preferit per construir el niu és el
tremol, seguit del faig, arbres de fusta més tova que les confferes. El faig té una bona conformacié pel picot negre, ja
que creix considerablement en alcada i gruix, lliure de branques vives o mortes fins a forca alcada (Colmant 1995).
El' gruix minim de tronc per bastir el niu és de 35-40 cm de diametre normal (diametre del tronc a |,3 m del terra),
amb una mitjana de 39-43 cm al Cadf, principalment pi negre (Martinez-Vidal 2001) i de 53 cm al baix Ripolles i
Osona, tots en faig (Camprodon 2004). Les dimensions superiors sén rares als boscos estudiats, no obstant, a les
fagedes de les Ardennes el diametre normal mitja seleccionat €s de 62 cm, molt per sobre de la mitjana d’arbres grans
del conjunt de la massa (39 cm), la qual cosa fa pensar que prefereixen arbres més gruixuts del minim indispensable
per a l'especie. La seleccié d'arbres més gruixuts pot tenir un sentit adaptatiu, ja que disminueixen la probabilitat
de trencar-se a l'alcada del niu o caure pel vent i poden situar-lo a més alcada, amb la qual cosa disminueixen el risc de
depredacié (Holzinger 1987). Per tant, no necessariament escullen els arbres debilitats, sind el més alts, gruixuts i
sense branques. El pi roig €s un arbre a priori adequat (Johnson et al. 1993), pero més esvelt i, per tant, més propens

a trencar-se.
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Picot negre (Dryocopus martius) criant en fageda madura. Osona. Foto: Eudald Sola.

S’ha demostrat I'expansié del picot negre al centre d'Europa durant el segle XX, en especial a partir de la segona
meitat de segle (Reichling 1917, Guichard 1961, Ferry et al. 1967 citats per Colmant 1996), expansié que s'ha

constatat al vessant sud dels Pirineus a partir dels anys 80 (Martinez-Vidal 2004).

Dorm en nius vells o ocasionalment construits per a I'ocasié. Deixa el niu al sortir el sol i retorna al capvespre.
Normalment cria en nius nous, perd entre el 20 i el 50% dels intents es ddna en nius vells. La posta la incuben els dos
sexes, el mascle durant la nit i els polls sén alimentats pels dos pares. El mascle pot alimentar els polls durant un mes
després de deixar el niu. La marta és el principal depredador, ja que s'enfila facilment pels troncs i pot capturar polls

i adults dins els nius (Winkler et al. 1995).

Menja sobretot formigues i les seves larves. També coleopters de la fusta (escolitids i cerambicids, adults i larves).
També veu saba. Cerca l'aliment a la base dels troncs, principalment per sota els 3 m, a les soques, als arbres morts
i a la fusta morta tombada (Winkler et al. 1995, Colmant 1996, Rolstad et al. 1998). Molts ocupants secundaris de
cavitats, des de vespes a quiropters aprofiten els nius vells de picot negre, fins al punt que s’han comptabilitzat 49
especies entre vertebrats i invertebrats dins els seus nius, identificant-la com una espécie clau pel manteniment de la

biodiversitat dels boscos (Cuisin 1988).



Taula 5.Variables ambientals seleccionades pel picot negre (Dryocopus martius) en diferents tipus de bosc. Calculat a partir de models
lineals generalitzats utilitzant funcions binominals. S'indica el signe negatiu o positiu de la correlacié amb la variable i el percentatge
d’explicacio del model. En tots els casos p<0,001.Arbori alt: recobriment d’arbres alts (>15 m), D5-15: densitat d’arbres petits (classes
diametriques 5,10 i 15), D35-45: densitat d’arbres grans (classes diameétriques 35,40 i 45), D>45: densitat d’arbres molt grans (classes
diametriques superiors a 45), Fusta morta: volum de fusta en descomposicié al terra o en peu. Font: Camprodon 2003.

Fageda + + + 67,3

Pineda de pi roig + + + 56,1

PICOT GARSER GROS Dendrocopos major %

Viu en tota mena de boscos de coniferes, planifolis i mixtes, parcs i jardins. A Catalunya

la seva probabilitat d'aparicid és major en les extenses arees de muntanya mitjana i
subalpines (600 i 2.200 m d'altitud) cobertes per pinedes de pi roig, pinassa i pi negre
(Matheu i Llimona 2004). Les densitats a la peninsula Ibérica sén molt variables en funcié de la localitat i la qualitat de
I'habitat: 2,9 ocells/ 10 ha en fustals madurs de pineda de pi roig dels Pirineus orientals (dades propies inedites 1999),
1,6 ocells/ 10 ha en fagedes cantabriques (Alvarez 1989), 1,4 ocells/ |0 ha en pinedes de la serra de Guadarrama (Dfaz
et al. 1996), 1,1 ocells/|0 ha en pinedes del Pirineu aragonés (Sampietro et al. 1998) o 0,5 ocells/10 ha en pinedes
de la serra de Gredos (Sdnchez 1991). El picot garser gros és una especie no amenagada i en expansié a Catalunya.
No obstant, molts boscos no tenen avui en dia un estat de maduresa suficient per acollir una bona poblacié de picot

garser gros.

En els boscos catalans mostrejats, el picot garser gros s'associa a les variables indicadores d'un cert grau de maduresa (peus

mitjans i grans), en alguns casos amb sotabosc escas i baixa densitat de peus petits i fusta morta abundant (taula 6).

Taula 6.Variables ambientals seleccionades pel picot garser gros (Dendrocopos major) en diferents tipus de bosc. Calculat a

partir de models lineals generalitzats utilitzant funcions binominals. S’indica el signe negatiu o positiu de la correlacié amb la

variable i el percentatge d’explicacié del model. En tots els casos p<0,001. Caducifolis: mescla d’arbres caducifolis, Arbustiu:

recobriment d’arbustos al sotabosc, Arbori alt: recobriment d’arbres alts (>15 m), D5-15: densitat d’arbres petits (classes

diametriques 5,10 i 15), D20-30: densitat d’arbres mitjans (classes diamétriques 20, 25 i 30), D35-45: densitat d’arbres grans

(classes diametriques 35, 40 i 45), Ho: algada dominant de I'arbrat, Fusta morta: volum de fusta en descomposici6 al terra o
en peu. Font: Camprodon 2003.

Alzinar + - + & 52,5
Roureda + ) + + 539
Fageda + + 69,1

Pineda de pi roig - + + 2772
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Picot garser gros (Dendrocopos major) en un pi roig sec i brancallut, substrat d’alimentacié. Osona. Foto: Eudald Sola.

A la conca de la Tordera, en un paisatge forestal en mosaic, dominat per bosc mediterrani mixt i plantacions de
pollancre, tres exemplars de picot garser gros marcats amb emissor (hivern de 2005-2006) van utilitzar a I'hivern
(desembre-febrer) principalment el bosc mixt mediterrani (alzina-coniferes) durant el dia (94% dels contactes),
amb una majoria de contactes (52%) en pi pinyer (on s'alimentaven de pinyons) i els altres repartits entre pinastre,
pi insigne, roure i alzina surera (rares vegades en alzina, I'arbre dominant pero de port baix i mai en platan, arbre
bastant comu en plantacio). Els fustals madurs de pollancre (a partir de 25-30 cm de diametre normal) s'utilitzaven
basicament per dormir, donada la seva alta disponibilitat de nius en fusta morta. En periode de precria (| de marg
fins a l'inici de la posta) uns altres tres exemplars marcats en pollancredes van repartir la seva activitat diaria entre
les plantacions de pinastre i pi insigne (38%), pollancres (36,5%), bosc mixt mediterrani (19%) on freqlentaven
basicament el pi pinyer; i el bosc de ribera (6,5%) dominat per salze blanc, tot i que tots els contactes es van efectuar

en pollancres dispersos (Camprodon et al. 2007).

Mostra una gran flexibilitat en 'eleccid de 'emplagament del niu. En la major part dels casos construeixen un niu
nou cada any en fusta morta o viva, en tronc o branques gruixudes, usualment entre 3 i 8 m d'alcaria. Pot excavar
més d'un niu a l'any (Blume 1977). Smith (1997) troba a Anglaterra un 7% de reutilitzacié almenys el |er any en
rouredes mixtes gestionades. En boscos primaris de Polonia (Bialowieza), Wesolowski i Tomialojc (1986) troben
només un 3,8% de reutilitzacid. La baixa reutilitzacié de nius per part dels picots s'ha interpretat com una adaptacié
per disminuir el risc de depredacid i els parasits (Short 1979). Prefereixen criar en arbres de fusta tova, fet que els
permet ocupar faciliment les plantacions de pollancres, on trien els arbres més alts, amb preferéncia pels que estan

morts o trencats de la punta (Quadrelli 1984). Glue i Boswell (1994) reporten a Gran Bretanya |8 espéecies d'arbres



caducifolis amb nius de picot, la majoria en roure o bedoll, la meitat en arbres morts i en canvi, no especifiquen cap
conifera. A Bialowieza les dues especies preferides sén el trémol i el vern,amb un 26% en arbres morts o moribunds
(Wesolowski i Tomialojc 1986). A Suécia I'espécie preferida és el tremol (Hagvar et al. 1990, Hansson 1992), pero en

aquest cas els arbres eren vius.

Smith (1997), en una mostra de 135 nius a Anglaterra, obté que el diametre normal minim escollit és de 18 cm. A
les fagedes estudiades (mostra de 65 nius) s’ha obtingut un diametre normal de 28,5 cm en fagedes gestionades
a una alcada de tronc mitjana de 6 m i un diametre de 50 cm i a 8 m d'alcada mitjana en fagedes madures. El
diametre normal minim detectat ha estat entre 14 i [6'5 cm en 4 peus morts i en arbres vius, tres peus de 25 cm
(Camprodon 2004). Habitualment fa el niu en tronc i rarament en branques gruixudes. Seleccionen poc el diametre,
a partir del limit anterior. Smith (1997) només troba una seleccié positiva pels arbres de diametre gran en el cas del
faig i del freixe, quan es compara el disponible (a partir de diametre 18) i I'utilitzat. A les fagedes catalanes, el 90%
dels nius estan en arbres de 28 cm diametre normal o més grans, fet que concorda amb altres estudis (Quadrelli
1984, Hagvar et al. 1990, Hansson 1992). En plantacions de pollancres d'ltalia el diametre minim és a partir de 20 cm
(Quadrelli 1984). Remarca un forta seleccié per niar en arbres morts o parts mortes dels arbres, sobretot de fusta
tova (pollancre, trémol, bedoll,...). En canvi, el roure mort no és tan triat a causa del cor dur de la fusta morta, si bé
hi crien quan esta viu. A les pinedes de pi maritim de les Landes de Gascunya cria preferentment en soques mortes
(Bavoux 1985). La majoria no reutilitza nius i sovint refa nius inacabats (Gorman 2004). No obstant, és molt probable
que en boscos amb pocs arbres adequats (per exemple, alzinars i fagedes de rebrot) la taxa de reutilitzacid sigui més
alta. Excava nius per dormir. Rarament crien en caixes-niu, pero les poden utilitzar per dormir; i sovint en depreden

els polls de mallerenga.

Incuben els 2 sexes. Els joves acabats de sortir del niu no se n'allunyen durant 2-3 setmanes i els pares els alimenten
durant uns |0 dies. La persistencia d'arbres de bon port durant les tallades,amb preferéncia per aquells que comencen
a mostrar senyals d'activitat de picots, proporcionara no només suficients llocs de cria sind bons arbres com a substrat

trofic (Glue i Boswell 1994).

Salimenta principalment a les branques i branquillons. També en troncs i soques i en fusta morta al terra. A les
capcades cerca l'aliment entre les branques i branquillons fins. Lalimentacié €s variada i amb canvis estacionals.
Inclou materia vegetal rica en greix (fages, llavors de bes, avellanes, nous, pinyons), sobretot a I'hivern; també borrons
i, amb major o menor importancia local i estacional, saba que obté de perforar de forma concéntrica la fusta dels
pins. Laliment animal consisteix sobretot en larves d'escarabats de la fusta, larves i pupes de lepidopters, pugons,
himenopters, hemipters, aranyes i molts altres artropodes, sense excloure els crustacis. Les formigues poden formar
part important de la dieta, sobretot les especies petites (Lasius) més que les grans (Formica). També depreda ous i
polls d'altres ocells, tant en cavitats i com en nius oberts (Winkler et al. 1995). La base de I'alimentacid, els invertebrats
de la fusta, els obté d'excavar a la fusta morta i I'escorca podrida. Freqlienta les clarianes de bosc a la cerca de fusta
morta. S6n molt freqlents les encluses (“tallers”) per fixar grans artropodes, fruits, nous i pinyes. Aquests tallers

poden utilitzar-se durant anys. Reposa generalment dins forats vells o en cavitats excavades per a aquest proposit.
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PICOT GARSER MITJA Dendrocopos medius

El picot garser mitja viu les rouredes de roure penol pures o amb mescla de :‘,
caducifolis, emplacades entre els 600 i 1500 m d'altitud al Baix Aran. La majoria de )
territoris de cria s'emplacen entre 650 i 900 m. La poblacié aranesa esta connectada

amb l'occitana i forma part del Iimit meridional de distribucié europea de I'especie

(Camprodon i Faus 201 ). Selecciona tant boscos extensos com en el mosaic forestal amb les pastures montanes.
No obstant, evita una excessiva fragmentacié en bosquets, la superficie minima dels quals s’ha avaluat en 15 ha per
a les poblacions cantabriques (Madrofio et al. 2004). Aquesta circumstancia segurament limita I'expansié del picot
garser mitja més al sud del Baix Aran i en sectors del marge dret de la Garona, on el bosc potencial probablement

és poc madur o bé poc extens.

S’han estimat entre 31-52 territoris al baix Aran (Camprodon et al. 2009), amb una densitat de 1,7 territoris/km?
per a la totalitat de I'habitat potencial. Aquesta estima poblacional és en general és inferior a les 2-10 parelles/km?
estimades al vessant sud de la serralada Cantabrica (Purroy et al. 1984, Garcia-Ferndndez et al. 2002, Robles & Olea
2003). Dades d'observacions antigues i ocells naturalitzats apunten a una possible distribucié més amplia de I'especie
a Catalunya en el segle XIX (Salas et al. 2005). Lexpansié i I'envelliment de la massa forestal a 'Aran al llarg del
segle XX, especialment en terrenys abans ocupats per conreus i pastures, sembla haver beneficiat 'espécie. Malgrat
l'increment poblacional durant els darrers anys, es considera un ocell en perill d'extincié a Catalunya (Estrada et al.

2004), a causa de la seva distribucid restringida i del nombre escas d'efectius.

Els territoris de cria s'emplacen en boscos de roure penol purs o mesclats amb faig, til ler de fulla petita, freixe de
fulla gran, cirerer o bedoll, com a arbres acompanyants més abundants. 'ocupacié d'aquest tipus d'habitat sembla
estar basada en la preferéncia pel roure per a la recerca d'aliment (Pettersson 983, Pasinelli i Hegelbach, 1997).
Acostuma a haver-hi presencia d'alguns arbres grans (>30 cm de diametre normal) i de peus dominats, decrepits i
amb capcades afectades (Camprodon et al. 2009). Aquesta tipologia d'arbres va associada a la fusta morta en peu,
substrat d'alimentacié important a I'hivern, i que complementa I'habitual recerca d’artropodes a les fissures de les
escorces vives, més habitual durant I'epoca de cria. Durant I'hivern també cobren importancia en la seva dieta els

fruits d'heura de les mates que s'enfilen pels arbres.

Roureda de roure pénol amb caducifolis, habitat tipic de picot garser mitja  Picot garser mitja (Dendrocopos medius) en una roureda del Baix
(Dendrocopos medius) a la Vall d’Aran. Foto: Jordi Camprodon. Aran. Foto: Eudald Sola.



En l'area de distribucid ibérica el niu s'emplaca en arbres caducifolis d'almenys 20 cm de diametre normal (fins a
peus de 80 cm o més), amb preferencia per arbres decrépits (tronc parcialment mort i / o amb fongs afiloforals)

(Camprodon et al. 2007).

La conservacié i millora de la maduresa de les rouredes, juntament amb la bona connectivitat amb les poblacions més

septentrionals, haurien de permetre la supervivencia a llarg termini del picot garser mitja a la Vall d’Aran.

PICOT GARSER PETIT Dendrocopos minor !

&SN
Conegut també entre els ornitolegs com a picotet, és el picid més petit d’Europa. A
Catalunya es distribueix principalment pels boscos de ribera, pollancredes i rouredes
humides de les conques fluvials de I'est del pais, entre laTordera i la Muga, amb algunes
poblacions aillades al llarg del Liobregat, Segre, Ebre i Garona. El rang altitudinal va des
del nivell del mar fins als 1200 m. La pbolacid catalana esta connectada amb la poblacid francesa (Yeatman-Berthelot
i Jarry 1994). S'ha detectat una expansié de l'area de distribucié durant les tres dltimes décades (Romero 2004,

Romero i Pérez 201 1).

Les densitats conegudes sén de 0,36 territoris/km lineal en les riberes i pollancredes de la conca de la Tordera
(Camprodon et al. 2008), que s'emplacen dins la mitjana de les diferents d'altres arees ibériques (Camprodon et
al. 2007). El picot garser petit es considera una espécie propera a I'amenaca a Catalunya (Romero 2004) amb una

poblacié estimada de 735-913 individus (Romero i Pérez 201 1).

El picot garser petit evita els boscos molt densos i extensos i prefereix un paisatge en mosaic forestal, on es combinin
riberes (amb verns, pollancres, albers, oms i salzes), pollancredes i vorades de bosc caducifoli (rouredes mixtes amb

til {ers, freixes, castanyers, pollancres, etc.) amb espais oberts de prat o conreu.

Durant la primavera, estiu i tardor salimenta dinvertebrats (lepidopters, pugons, dipters i aracnids) de les fulles i branques
fines dels arbres. A I'hivern, quan escassegen les preses de superficie salimenta d'invertebrats de la fusta, principalment larves

de coleopters xilofags i formicids, i ocasionalment fruits d’heura (Olsson et al. 1992; Romero i Galvez 2000).

Els dominis vitals durant I'eépoca de cria a la Tordera s’han delimitat en 34 ha de superficie mitjana, amb un 50 % de
I'activitat limitada a 4,3 ha (Camprodon et al. 2008). El 70 % de l'activitat es centra a menys de 100 m de distancia del
niu . Els dominis hivernals acostumen a ser molt més grans, amb una mitjana de 451 ha i el 50 % de l'activitat limitada

a 84 ha. Lescassetat d'invertebrats de superficie durant I'hivern explica l'increment dels dominis vitals.

A la conca de la Tordera mostra una clara preferencia pel bosc de ribera i les pollancredes de majors diametres
(> 30cm) amb abundancia de peus morts en peu, on fa el niu. També freqlienta les pollancredes de 20-30 cm de

diametre normal per criar o alimentar-se, que sén les masses més abundants. Escasseja a les pollancredes de 10-
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I5 ¢cm de diametre normal (on no sol haver-hi peus morts dempeus), que només freqlienta per alimentar-se a les
capgades (Camprodon et al. 2008). Durant el perfode hivernal amplia la seleccié de I'habitat, freqlientant els boscos

mediterranis, especialment les pinedes mixtes amb pi pinyer i alzina i els boscos cremats a la recerca de fusta morta.

En els territoris de cria de Catalunya abunden els troncs en descomposicié dempeus (almenys 8 o mes peus morts
per hectarea), on habitualment perfora la cavitat de cria. El tronc sol presentar un estat de descomposicié avancat,
amb poca o cap branca. Molt sovint esta partit a certa alcada. El diametre normal minim dels arbres niu és de 13 cm,
pero la major part dels nius s'emplacen en arbres morts entre 20-40 cm de diametre normal. Un 70 % dels nius de

cria s'emplacen a una algada entre 3 i 6 m (Camprodon et al. 2007).

Picot garser petit (Dendrocopos minor) criant en pollancreda amb  El substrat d’alimentacié del picot garser petit (Dendrocopos minor) durant
arbres morts en peu. Foto: Carles Martorell. la primavera i l'estiu son les branques fines dels arbres planifolis. Osona.
Foto: Eudald Sola.

2.2. OCUPANTS SECUNDARIS DE CAVITATS | DEPREDADORS: ELS MUSSOLS

Entre les diferents especies de rapinyaires nocturns n'hi ha dues que sén forestals estrictes: el gamards (Strix aluco) i
el mussol pirinenc (Aegolius funereus). Les caracteristiques ecologiques comuns de les dues espéecies son les seglients:
a) crien i cacen principalment dins el bosc, tot i que poden desplacar-se als espais oberts adjacents per cacar; b)
s'alimenten basicament de petits mamifers (ratolins de bosc, talpons i musaranyes), ¢) crien en cavitats d'arbre, siguin
naturals o nius vells de picot. La no coincidéncia d'aquests tres factors, pot portar als rapinyaires a escollir diferents

territoris de caga i de nidificacié (Hayward et al. 1993).

Els rapinyaires nocturns compleixen una funcidé clau en els sistemes forestals com a reguladors de les poblacions de
petits mamifers. Tant depenen de la disponibilitat de preses, que la productivitat de més o menys polls depen de les
fortes fluctuacions interanuals a les que estan sotmeses les poblacions de rosegadors, que al seu torn depenen de la

produccié vegetal (fruits i llavors).

El factor estructural basic del que depenen els mussols forestals és la disponibilitat de cavitats. Una altra variable
important és el recobriment arbustiu, ja que es tracta del refugi de les seves preses. Recobriments arbustius molt
baixos poden comportar una densitat baixa de petits mamifers, perd recobriments massa densos dificulten la captura

de preses per part dels rapinyaires.



EL GAMARUS Strix aluco

b
"

La gamarus és el rapinyaire nocturn millor adaptat a tot tipus d'habitats forestals.A Catalunya b b
pot viure des de la costa fins a una algada de 1800 m (Castilld-Carretero 2004). La densitat 3
de I'espécie és molt variable, probablement influida per la densitat de coberta arbrada i la ‘lf‘
produccid vegetal de la zona (pluviometria d'un minim de 700-800 mm). Es sedentari i amb

moviments dispersius normalment de menys de 50 km (Mikkola 1983).

En els dltims vint anys sha descrit una certa expansié per zones de muntanya, com per exemple al Pallars Jussa (Castillo-
Carretero 2004), possiblement relacionat amb l'increment de la superficie forestal en els Ultims decennis.Als boscos de pi roig

i de pi negre pirinencs competeix amb el mussol pirinenc. El gamartis és més corpulent i el pot desplagar de zones favorables.

El gamarus s'alimenta principalment de petits rosegadors, i adapta la dieta segons la disponibilitat de preses. Alguns
exemplars s'especialitzen en capturar el que tenen més a I'abast, en alguns caos ocells, altres grans invertebrats com

crancs de riu (J. Aymerich com pers).

Comenga a marcar el territori ja des de finals de tardor i entrat I'hivern. Lemplagament més habitual pel niu és la
cavitat d'un tronc d'un arbre. No obstant, pot criar en una rapissa o forat a la roca. Fins i tot ocupa edificis rurals i
ponts i grans murs de pedra. Ocasionalment el pot fer directament al terra (Mikkola 1995, Baucells et al. 2004). A
Catalunya acostuma a fer la posta abans d'acabar el mes de febrer. La posta és de 2-4 ous, excepcionalment |-8. La
incubacié dura aproximadament un mes (28-30 dies). Es habitual que els polls es desplacin fora del niu abans de

saber volar per posar-se fora de |'abast de depredadors. Els joves volanders s'estan al territori de cria uns tres mesos.

Gamards (Strix aluco) criant en una fageda madura. Osona. Foto: Eudald Sola.
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Els censos efectuats en fagedes del nord-est de Catalunya, des del Montseny a la fageda d'en Jorda (1999-2000) han
permeés establir un bon estat de salut de les poblacions de gamarus. No s'estableixen diferencies en funcié de I'estructura
forestal. Aixi, apareixen bones densitats (ocupacio total de territoris) tant en fagedes madures sense intervencions com
en fagedes gestionades. Fins i tot mostren abundancies considerables les fagedes de rebrot del Montseny, molt minses
en sotabosc. En aquest cas, els rosegadors troben refugi en les abundants cavitats en soques velles. Un aspecte, perd, que
aquest censos no tenen en compte és si s'estableixen diferéncies en la productivitat o en la depredacié de nius, en funcidé
de la qualitat de I'habitat i de les cavitats que poden ocupar. A les fagedes del Montseny, on la disponibilitat de cavitats
naturals en tronc és baixa, han acceptat bé les caixes niu especialment dissenyades per gamarus. En els boscos de rebrot
dalzina i faig la majoria de nius es localitzen a les torrenteres, on es concentren els arbres més gruixuts i amb cavitats en
tronc. En boscos amb aprofitaments forestals és recomanable respectar un bon nombre d'arbres grans i vells, que poden
estar concentrats perfectament a llocs tranquils i de mal accés, com ara les torrenteres. El gamarus és un ocell recelds
que abandona els nius amb ous aixi que se'l molesta. Per aixod, si s'emplacen caixes niu per a l'espécie és recomanable

fer-ho en llocs tranquils i no revisar les caixes mentre tinguin ous.

EL MUSSOL PIRINENC Aegolius funereus

Es tracta d'un ocell circumboreal caracteristic de la taiga. Als Pirineus meridionals es
troba al Iimit de la seva area de distribucid europea. Aixd produeix una disminucié de
la seva amplitud ecologica i es localitza només en els boscos de confferes pirinencs,
amb preferéncia entre els 1.800 i 2.200 m daltitud, tot i que s’han trobat territoris
a partir dels 1.200 m (Dalmau i Mariné 2004). Ocupa fustals madurs extensos de pi negre, pero també de pi negre
i avet i de pi roig i avet. Al nord d'Europa i America del Nord es troba en un rang d’habitats més ampli, fet que
s’ha relacionat amb les majors densitats de poblacié (és el rapinyaire nocturn més abundant), fet que comporta
que una part de les parelles ocupin habitats menys optims (Hayward et al. 1993). Al vessant nord dels Pirineus, la
menor extensid de boscos de confferes, condueix al mussol pirinenc a ocupar fagedes i bedollars, baixant fins als
[.000-1.200 m d'altitud (Dejaifve et al. 1990, Prodon et al. 1990). Al vessant sud no s'ha detectat en les pinedes de pi
negre més meridionals, segurament a causa de les condicions més xériques que hi imperen (Prodon et al. 1990). A
Andorra no sembla que l'altitud ni I'orientacid siguin factors influents (Dalmau i Mariné 1998). Els territoris de mussol
pirinenc acostumen a coincidir amb territoris ocupats pel gall fer. Les similituds dels habitats fan que les dues especies

comparteixin bona part de les mesures de gestid que es poden aplicar per millorar I'habitat (Canut 1995).

A Catalunya es considera una espécie vulnerable (Dalmau i Mariné 2004), a causa de I'alteracid dels habitats sobretot
per part de la gestid forestal realitzada en époques passades, perd també per part d'aprofitaments poc respectuosos
amb els requeriments de I'espéecie (Dalmau i Mariné 1998), malgrat els avencos que s’han efectuat en diverses forests

publiques per integrar la conservacié del mussol pirinenc en la gestié forestal.

La dieta a base de petits mamifers el porta a ocupar estructures de bosc on aquests sén abundants: boscos amb baixa

densitat d'arbrat i abundant fusta en descomposicid, clarianes, vorades de bosc amb prats, tarteres o vores de camins.



Relacionat amb la caga, sembla que li agraden els boscos amb soques altes que utilitzen com a talaies. Els canvis en la
dieta semblen ser molt limitats, fet que pot ser degut a la poca adaptabilitat a preses alternatives als petits mamifers.
De fet rarament cacen ocells (Mikkola 1983). A Finlandia s'ha comprovat com 'esgotament de preses comporta un

canvi de territori de cria (Korpimaki 1987).

La captura de petits mamiffers es produeix en bona part a les clarianes i vorades de bosc, també en tarteres, on
I'ambient és més idoni per als petits mamifers. Les clarianes concentren la major heterogeneitat estructura del sotabosc,
amb estrat herbaci i arbustiu ben desenvolupats i preséncia de fusta morta, ideal pels petits mamifers. Sembla ser que
el sotabosc arbustiu molt dens dificulta la captura de petits mamifers. Aixo podria explicar 'escassa presencia d'estrat
arbustiu en els territoris de mussol controlats (Mariné i Dalmau 1998). Per tant, una bona mesura de gestié sera procurar

la millora de I'habitat de petits mamifers, fet que pot millorar la productivitat del mussol pirinenc.

Mussol pirinenc (Aegolius funereus) criant en un niu vell de picot negre  Territori de mussol pirinenc (Aegolius funereus) en pineda de pi negre, on es

(Dryocopus martius) en pi negre sec. Foto: Eudald Sola. combinen rodals madurs amb nius de picot en arbres vius 0 morts dempeus
(estaques) amb zones de cria, que poden ser rodals més joves amb sotabosc
arbustiu i espais oberts de pastura i tartera. Foto: Raimon Mariné.

A l'estatge subalpi, la densitat de petits mamifers pot ser extremadament baixa (Torre a Dalmau i Mariné 1998).
Aquesta baixa disponibilitat de petits mamifers deu condicionar la raresa del mussol pirinenc i el seu éxit reproductor.
No obstant, és probable que explotin concentracions molt localitzades de talpons (Microtus arvalis), que formen
colonies. Existeixen diferéncies en la seleccié de I'habitat de cada especie de petit mamifer. Per exemple, el ratolf
de bosc habita les vorades i clarianes de bosc amb un alt recobriment herbaci, mentre que el talpd roig, habita els
boscos relativament densos tant d'estrat arbori com arbustiu i muscinal. Aquests dos rosegadors sén les preses més
clarament més consumides a Europa, amb preponderancia d'una sobre I'altre segons la zona (Mikkola 1983, Joveniaux

i Durand 1987).

Un factor que condiciona molt la conservacié del mussol pirinenc és la baixa taxa de productivitat. En una mostra de
22 nius als Pirineus catalans i andorrans és inferior a un poll per parella i any (Alamany et al. 1993, Dalmau i Mariné
1998). Les causes a les que s'atribueix aquesta baixa productivitat sén la depredacié (principalment per marta), la
meteorologia adversa (nevades tardanes i altes temperatures d'estiu) i 'abandonament del niu i la mort dels polls
per causes desconegudes. També s’ha senyalat com a causa la possible bigamia d'alguns mascles (Alamany et al. 1993).
Se suposa que la productivitat de la poblacié fluctua en funcié de la bonanga meteorologica i I'abundancia d'aliment

de cada any. A l'est de Franca, Alemanya i Escandinavia varia entre |,6-4 polls depenent de I'abundancia de petits

S3I1D3dS3 S371 3Ad VIDOT10D3



mamifers de I'any (Mikkola 1983, Joveniaux i Durand 1987, Korpimaki 1987, Hayward et al. 1993). Labundancia de
petits mamifers va associada en bona mesura a la produccié de pinyons, que com és sabut, fluctua amb els anys, fet

observat per exemple al Jura sufs (Ravussin et al. 1993).

El mussol pirinenc requereix cavitats d'arbres per emplacar el niu. Poden ser naturals o bé nius abandonats de picot
negre, picot garser gros o picot verd. També ocupa facilment les caixes niu. La baixa disponibilitat de cavitats naturals
en els boscos de coniferes comporta que hagi d'utilitzar basicament les picoteres. Selecciona preferentment els forats
de picot negre al ser més grans. No obstant, en el boscos d'altitud el picot negre tendeix a escassejar, i els mussols
ocupen picoteres de picot garser gros, més abundant. També s’ha comentat com I'ocupacié de forats de picot garser
gros pot disminuir el risc de depredacid per part de la marta gracies al forat d'entrada més petit (Dalmau i Mariné
1998). En definitiva, el mussol pirinenc selecciona per niar preferentment els boscos on hi hagi una alta disponibilitat
de cavitats en tronc. Aquest factor es correspon a grans trets amb fustals on existeix un cert nombre d'arbres de
diametres gruixuts (superiors a 30 cm de dbh), on hi ha més probabilitat de trobar cavitats. La taula 7 sintetitza les

variables estructurals més significatives a tenir en compte en la conservacié del mussol pirinenc a escala de rodal.

Taula 7. Variables forestals més importants en I'ecologia del mussol pirinenc (Aegolius funereus). Midificat d’Alamany 1989,
Prodon et al. 1990 i Dalmau i Mariné 1998.

I. Arbres de tronc gruixut > (30)40 cm Major probabilitat de trobar cavitats de cria
2. Preséncia de cavitats (sobretot nius vells de picots) Nidificacio i refugi
3. Presencia d'algunes soques altes Talaia de caca i guaita
4. Densitat d'arbrat no molt alta Facilitat de moviments i captura de petits mamifers
5. Recobriment arbustiu no molt alt Facilitat de captura de petits mamifers
6. Presencia de clarianes amb arbustos productors de fruits . ., : .,
. . Major concentracié de petits mamifers
carnosos i herbacies




Habitat de cria (estaques grans amb nius de picot) i de cacera (estructura forestal heterogénia amb estrat arbustiu ben desenvolupat) de mussol
pirinenc (Aegolius funereus) en pineda de pi negre pirinenca. Parc Natural de I'Alt Pirineu. Foto: Jordi Camprodon.

Les cavitats ocupades pel mussol sén habitualment inferiors en nombre a la disponibilitat existent en el rodal. Per
exemple, en territoris de mussol pirinenc de l'est de Franca (Joveniaux i Durand 1987), s'han trobat des de 3 a
7 cavitats utilitzables per 100 ha, depenent del tipus i tractament del bosc. No obstant, el mussol pirinenc escull
preferentment aquelles zones amb major densitat de cavitats, ja que les poden seleccionar la que més els convé |
recanviar-la més facilment (per exemple Joveniaux i Durand 1987). La taxa de depredacié del mussol pirinenc al niu
és forca elevada. Aixd comporta que canvii anualment d'emplagament. Per aquesta mateixa rad és necessaria una

reserva important de cavitats.

2.3. OCUPANTS SECUNDARIS DE CAVITATS | GRIMPADORS: EL PICA-SOQUES | ELS
RASPINELLS

Afins als picots hi ha un altre grup de grimpadors (pica-soques blau i raspinells), que també exploten els troncs
i branques i crien en cavitats d'arbre, perd no saben excavar-les ells mateixos i depenen dels nius vells de picots i
altres forats. Per aixo se'ls inclou dins I'ampli grup d'animals ocupants secundaris de cavitats, malgrat no sempre
son cavitats de picot. La taula 8 mostra una aproximacié a I'is de I'espai per part del pica-soques blau i el raspinell
comd, sintetitzant les dades de diferents estudis. La taula 9 recull les dades basiques de cria de les dues especies de

grimpadors.
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Taula 8. Substrats preferits pel pica-soques blau i el raspinell comU (Certhia brachydactyla), en percentatge d’(s. Segons Carrascal
1984a i 1984b i dades propies.

Pica-soques blau Sitta europaea 36,9 459 7.8 0,6 8,8

Raspinell comu Certhia brachydactyla 758 18,6 53 - 03

Niu de pica-soques blau Sitta europaea (esquerra) i raspinell comd Certhia brachydactyla (dreta) en caixa niu. Foto: Jordi Camprodon.

Taula 9. La cria en el pica-soques blau i el raspinell comd. S’indica el nombre d’ous per posta i la seves dimensions, els dies
d’incubaci6 i de cria dels polls i els dies que s’estan amb els pares abans d’emancipar-se. Les xifres entre paréntesi indiquen
dades extremes. Font: Harrap i Quinn 1996, Baucells et al. 2003 i dades propies.

Segellat de f: | forat i
e8¢ ad ° i:gda Ori‘ ' Abril-maig 20-24 (18-28)
esquerdes i llit de restes
Pica-soques blau . ) 6-9 (4-13) (febrer-marg) [3-18 alimentats pels
) de fusta, escorca i fulles 8-14
Sitta europaea 19,5x14,4 mm Segona posta femella dos pares.
seques. El fa la femella en X
excepcional.
2-3 setmanes.
Ajunta branquetes,
icules, palla, , Abril-mig j
S L [5-18 només la | Probablement
) , | fibres, roba, papers, etc., (finals marg) .
Raspinell comu R femella lloca els | molt rapid, ja
) folrats amb pels, plomes, 5-7 (4-9) Normalment [3-15 \ g
Certhia , polls, perd sén que els pares
molsa, liquens, etc. 15,6x12,2 mm dues postes, femella )
brachydactyla [ alimentats pels | fan una segona
Comencat pel mascle i a vegades dos pares osta
acabat per la femella. 32 sobreposades. S pess
dies.

PICA-SOQUES BLAU Sitta europaea

Es distribueix per la major part d'Europa, on viu en boscos caducifolis i mixtes,
especialment rouredes, més aviat en boscos oberts amb arbres vells i amb grans

troncs amb capcades ben desplegades. També en parcs i grans jardins. Fora de cria s'estén per boscos de ribera,
horts i jardins. Al sud d’Europa freqlenta les pinedes madures i s'enfila fins al limit del bosc, perd escasseja a partir
dels 1.200-1.500 m a Suissa (Harrap i Quinn 1996). A Catalunya el seu optim altitudinal s'emplaca entre els 600

i 1.200 m, coincident amb les grans masses de boscos caducifolis, tot i que, menys abundant, també se'l troba en



boscos de coniferes fins als 2.000-2.200 m d'altitud (Camprodon 2004). Al nord iberic no apareix o és molt escas a
les plantacions joves de pi insigne (menys de 20 anys) i només incrementa fins a cert el nombre d'efectius quan els
arbres arriben a final de torn (Tellerfa i Galarza 1990). Carrascal i Telleria 1990 consideraven que al Pais Basc podia
veure’s amenagat en cas d'un incrementat de les plantacions de coniferes a expenses del bosc autocton caducifoli.
En els dltims 20 anys les plantacions de coniferes han experimentat poc creixement i basicament ho han fet sobre

terrenys de pastura, no en substitucié de bosc autocton.

Escasseja en zones boscoses joves o poc madures i en les masses de coniferes. També redueix les poblacions cap al nord de
larea de distribucid i als limits aftitudinals del bosc. Durant 'hivern, la mortalitat juvenil pot ser elevada si el menjar escasseja. En

aquestes condicions, els adults defensen grans territoris. Sha estés al nord i oest d'Europa i a l'aft Atlas (Harrap i Quinn 1996).

Pica-soques blau (Sitta europaea) en un brancatge sec de roure, un substrat tipic d’alimentacié. Osona. Foto: Eudald Sola.

Cria en forats d'arbre, naturals o abandonats pels picots, normalment entre 3,5 i 20 m del terra. També en caixes-niu
i rarament en forats de mur, de roca o d'edificis, esquerdes entre les rels d'arbres o nius de corvid. Si 'entrada del
niu €s massa gran, 'empetiteix amb un anell interior de fang o argila, amassat com una plastilina, per reduir I'entrada
de predadors. Linterior de la cavitat també la revesteix de fang, per protegir el niu del vent i la pluja. Aquesta pasta
també pot incorporar fems o molsa, perd mai saliva. La tria final del niu probablement la fa la femella, que s'encarrega

del segellat del niu, durant un periode de 2-3 setmanes i el repara durant la cria (Harrap i Quinn 1996).

Mondgam i molt territorial, viu en parella tot I'any, perd poden ajuntar-se en petits grupets amb altres ocells quan
passen pel seu territori. Després de deixar el niu, els pares expulsen els seus joves del territori, els quals han d'ocupar
zones vacants, sovint de menor qualitat, si bé poden ser tolerats dins territoris grans durant la tardor si I'aliment és

prou abundant (Harrap i Quinn 1996). Dorm normalment en forats vells d’arbre i la femella al niu de cria.
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Menja artropodes (sobretot coledpters i aracnids) i altres invertebrats; a la tardor i hivern també llavors (pinyons,
avellanes, glans, fages, etc.) a la recerca de les quals dedica el 90% del temps. A vegades pot alimentar-se de saba
(Harrap i Quinn 1996). La fraccid vegetal pren importancia sobretot quan escassegen els artropodes (Guitidn 1985,
Obeso 1988). A la recerca d'insectes furga en el tronc i les grans branques i, complementariament, sobretot a la
primavera, en branques fines i grups de branquillons (Carrascal 1984). A la primavera i la tardor també pot cercar
menjar al terra (taula 8). Pot remoure peces d'escorca. Precisament, 'escorga aixecada és senyal de la seva presencia,
pero a diferencia dels picots, no cisella la fusta. També pot cacar al vol. Durant la tardor guarda I'aliment dins les clivelles
de l'escorga, forats del terra o fins i tot en forats de murs de pedra. Té un coneixement detallat del seu territori per
localitzar el rebost, fet que pot condicionar la seva forta territorialitat durant tot I'any. Explota el menjar amagat quan

hi ha una davallada de les temperatures (Harrap i Quinn 1996).

Es segurament el millor ocell indicador de la maduresa del bosc, ja que es correlaciona molt significativament amb els
arbres grans (taula 10).A les pinedes de pi roig tractades per mitja d'aclarides successives uniformes tendeix a seleccionar

els peus de capcades equilibrades i els rodals amb arbres morts dempeus o amb brancatge sec dalt I'arbre (taula 9).

Taula 10.Variables seleccionades pel pica-soques blau (Sitta europaea) en diferents tipus de bosc. Calculat a partir de models

lineals generalitzats utilitzant funcions binominals. S’indica el signe negatiu o positiu de la correlacié i el percentatge d’explicacié

del model. En tots els casos p<0,001. Cap eq: percentatge de capgades equilibrades, Cap sep: percentatge de capgades separades,

Br sec: volum de brancatge sec dalt I'arbre, Arbori alt: recobriment d’arbres alts (>15 m), D5-15: densitat d’arbres petits

(classes diametriques 5,10 i 15),D35-45: densitat d’arbres grans (classes diameétriques 35,40 i 45), D>45: densitat d’arbres molt
grans (superiors a la classe diameétrica 45). Font: Camprodon 2003.Font: Camprodon 2003.

Fageda + A 53,5
Roureda + - + + 629
Pineda de pi roig + - + 24,8

n i - =Trey. T Yl & L

Roureda madura de roure de fulla gran, habitat tipic de pica-soques blau (Sitta europaea). Foto: Area de Gestié Forestal Sostenible, CTFC.




RASPINELL COMU Certhia brachydactyla i RASPINELL PIRINENC Certhia familiaris

Viu en boscos caducifolis i mixtes, sobretot rouredes, pinedes (especialment al sud),

boscos de ribera, plantacions de pollancres, parcs i jardins, arbredes de masos i arees

suburbanes arbrades. Al sud de la peninsula Ibérica prefereix suredes o pinedes amb

sotabosc arbustiu. El requeriment essencial és la presencia de parcel les d'arbres vells i

d'escorca rugosa, fet que afavoreix la seva abundancia local. Prefereix les baixes altituds, pero s'ha descrit fins a 1.800
m als Alps suissos (Harrap i Quinn 1996). A Catalunya escasseja a partir dels 2000-2.200 m, altitud on ocupa les
pinedes de pi negre (Camprodon 2004).

Construeix el niu en cavitats d'arbre, amb predileccid per les escletxes entre escorca i tronc o dins la fusta del tronc,
també ocupa nius vells de picot, aixi com cavitats d'edificis de fusta o pedra, en piles de fusta o a vegades entre
I'heura, a la base de nius de rapinyaires o d’esquirol i excepcionalment en manyocs de branquillons. Utilitza caixes-niu
especialment dissenyades, tot i que amb poca freqiiencia, rarament de parid. El mascle normalment fa 2 o 3 bases
de niu i la femella tria i acaba el que més li agrada. Fan una segona posta que pot encavalcar-se amb la primera. En tal
cas, la femella acaba d'alimentar els polls, mentre el mascle construeix la base d'un niu nou, que I'acaba novament la
femella. A vegades comencga la segona posta abans que els polls de la primera hagin volat. Ocasionalment, poden ser
poligams i simultaniament bigams: s’ha descrit la incubacid per part de dues femelles al mateix temps i alimentant els

polls a la mateixa caixa-niu (Harrap i Quinn 1996).

Tot i que és un ocell repartit per la majoria de boscos la seva abundancia es veu condicionada per diferents variables
estructurals. Entre aquestes variables destaca la densitat d'arbres grans, la preséncia de brancatge sec dalt l'arbre, la

presencia de malformacions en el tronc i la mescla de caducifolis (taula | 1).

Taula 11.Variables seleccionades pel raspinell comu (Certnia brachydactyla) en diferents tipus de bosc. Calculat a partir de

models lineals generalitzats utilitzant funcions binominals. S’indica el signe negatiu o positiu de la correlacio i el percentatge

d’explicacio del model. En tots els casos p<0,001. Cap eq: percentatge de capgades equilibrades, Caducifolis: mescla d’arbres

caducifolis, Br sec: volum de brancatge sec dalt I'arbre, Conformacio: densitat d’arbres amb malformacions, D5-15: densitat

d’arbres petits (classes diametriques 5,10 i 15), D35-45: densitat d’arbres grans (classes diametriques 35, 40 i 45), Arbori alt:
recobriment d’arbres alts (>15 m), Ho: algada dominant de I'arbrat. Font: Camprodon 2003.

Alzinar + g A 67,1
+

Roureda + + 63,6

Fageda + + 736

Pineda de pi roig + + + - + 27,8
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Raspinell comi (Certhia brachydactyla) en roure martinenc sec.  Raspinell pirinenc (Certhia familiaris) en un pi negre madur. Els liquens epffits
Osona. Foto: Eudald Sola. s6n un bon substrat d'alimentacié. La Cerdanya. Foto: Eudald Sola.

El seu parent proper, el raspinell pirinenc (Certhia familiaris) viu en boscos caducifolis humits i boscos de muntanya
(pinedes i avetoses). Requereix arbres vells i amb molts forats i esquerdes a I'escorca per furgar, dormir i criar.
Al centre i oest d'Europa, especialment on coincideix amb el raspinell comd, tendeix a ocupar fagedes i pinedes
i avetoses, sovint a major altitud, perd també ocupa els boscos mixtes i caducifolis, inclosos els de ribera, com a
minim localment. On el raspinell comu és absent (per ex. Gran Bretanya), ocupa boscos caducifolis i menys sovint de
coniferes, també en arbredes vora masos, parcs, horts i grans jardins (Cramp i Perrins 1993). Als Pirineus, es troba per
sobre els 1.370 m d'altitud fins als 2.200 m, i es restringeix als boscos humits de muntanya: fagedes a Navarra i boscos

vells de pi negre i avet al Pirineu Oriental (Romero i Toldra 2004).

Les poblacions de raspinell comud possiblement sén estables, amb expansions regionals, constatada en especial a
Franca en el tombant de segle (BirdLife 2004). El raspinell pirinenc és una espécie escassa als boscos catalans, limitada

a determinades localitats amb masses més o menys madures de pi negre i avet (Romero i Toldra 2004).

A I'hivern, el raspinell comd es mou normalment en solitari, a vegades en parella, i sense allunyar-se del seu territori
de cria. Tanmateix pot ajuntar-se amb grups mixtes de parids i a vegades amb el raspinell pirinenc. Els raspinells sén
territorials durant I'época de cria, tot i que es poden encavalcar territoris i les fronteres poden ser poc definides |
poc defensades. Quan fa fred, poden ajocar-se comunalment, fins a 20 ocells aixoplugats en un mateix forat d'arbre
o edifici. Quan dormen junts poden aprofitar a més de forats, obertures i clots de la fusta. Quan es forma la parella,

poden dormir junts pero la femella passa a dormir al niu des de que pon (Harrap i Quinn 1996).

Menja tot tipus d'insectes i aranyes, perd també alguns fruits. Durant I'hivern selecciona els troncs amb liquens i molsa
que tenen major disponibilitat d'aliment, sobretot en roure, més que en faig (Carrascal i Tellerfa 1989 i dades propies).
El comportament de cerca de menjar és molt similar al del raspinell pirinenc, pero és més lent i menys agil i fa més
espirals i salts. Furga com un ratoli sobre els troncs i grans branques, a vegades a la part externa del fullatge i extreu
les preses de les esquerdes i forats amb el seu bec fi. El sistema normal de progressié és volar fins a la base del tronc
i progressar saltant amunt en espiral al llarg del tronc i després volar fins a la base d'un aftre arbre. Ocasionalment,
també cerca aliment als murs i edificis, tanques i sobre el terra nu o sobre llits d'acicules. També pot cacar al vol

(Harrap i Quinn 1996).
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Pineda de pi roig adulta amb troncs d’escorces clivellades i estaques ~ Avetosa amb pi negre, habitat tipic del raspinell pirinenc (Certhia
amb escor¢ca en descomposicié, bon habitat per al raspinell comu.  familiaris) al Pirineu catala. L’arbre en procés de decaiment de la dreta
(Certhia brachydactyla) La Cerdanya. Foto: Area de Gestié Forestal — ofereix cavitats sota escorca on por criar el raspinell pirinenc. La
Sostenible, CTFC. Cerdanya. Foto: Area de Gestié Forestal Sostenible, CTFC.

2.4. OCUPANTS DE CAVITATS | DE CAPCADES: LES MALLERENGUES

Les mallerengues formen part de la familia dels parids. Sén també uns ocupants secundaris de cavitats, com els ocells
grimpadors, pero a diferéncia d'aquests, per alimentar-se exploten les capcades d'arbres i ocasionalment també
d'arbustos. En general, sén un grup ecoldgicament més adaptables que el pica-soques blau i els raspinells, ja que
utilitzen una gamma més amplia de cavitats per criar i viuen en ambients més diversos, sobretot la mallerenga blava
i la carbonera.Tot i aix0, cada especie mostra una certa preferencia i segregacié ecologica per un tipus o altra de
forest. Aixi doncs, les mallerengues petita i emplomallada es distribueixen principalment per les masses de coniferes,
les mallerengues blava i carbonera prefereixen els arbres de fulla plana, mentre i la mallerenga d'aigua és practicament
exclusiva dels boscos caducifolis humits (taula ). La segregacié espacial també es déna alhora d'explotar substrats
d'alimentacid. Per exemple, la mallerenga petita acostuma a alimentar-se a les parts externes de les capcades dels
pins, mentre I'emplomallada ho fa a la part interna. Per la seva banda, la carbonera és la mallerenga que explota més

sovint els arbustos i el terra.

Les mallerengues son ocells generalment abundants als boscos. No obstant, poden esdevenir localment escasses en
funcié no només de la tipologia del bosc, com s’ha comentat abans, siné també segons I'estructura interna I'habitat
(taula 12). Per exemple, la mallerenga d'aigua s'ha localitzat principalment en época de cria en bagues i torrenteres,
amb arbres de cert port i alcada, condicions que conserven una humitat ambiental elevada. La mallerenga blava
és més abundant en boscos madurs dalzina i roure i només freqlenta les pinedes quan hi ha un estrat arbori
acompanyant de planifolis. Per la seva banda, la mallerenga emplomallada escasseja en els alzinars fortament explotats
i es correlaciona amb la preséncia d'arbres de fusta tova, com trémols i pollancres, on té més possibilitats de trobar
cavitats per fer el niu.Tot i aixo, tant aquest ocell com la mallerenga petita, es veuen afavorides per les plantacions de

coniferes, on sén més competitives en I'explotacio trofica de les acicules que la resta de parids.
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Taula 12. Substrats preferits per les diferents espécies de mallerenga (en percentatge d’Gs). Segons Carrascal 1984a i 1984b,
Obeso 1987 i dades propies.

Mallerenga emplomallada } 272 463 14.8 24 103
Lophophanes cristatus - -
Ma!lerenga petita 24 19,1 3040 496 24 3

Periparus ater : i}
Mallerenga blava

Cyanistess caeruleus 10 6 428 272 >3 '8/ 36 04
Mallerenga carbonera N 78 573 _ 12,6 10,0 10,1

Parus major 038

Niu de mallerenga blava Cyanistes caeruleus (esquerra) i carbonera Parus major (dreta). Els nius es distingeixen bé pel material: molsa, fenas i
plomes en la blava i amb llana, pél i poca ploma en la carbonera. Fotos: Jordi Camprodon.

Niu amb polls de pocs dies i a punt de volar de mallerenga blava Cyanistes caeruleus (a dalt) i carbonera Parus major (a baix). Son els
ocells ocupants de cavitats més comuns en els boscos planifolis. Els polls de blava tenen les boqueres grogues i els de mallerenga carbonera
blanquinoses. Fotos: Jordi Camprodon.



Niu amb ous de mallerenga emplomallada (Lophophanes cristatus).
Sol aportar material vegetal sec (flors de faig en aquest cas). Els ous
tenen una corona de taques distintiva. Fotos: Jordi Camprodon.

La mallerenga petita (Periparus ater) és Iinic parid que fa el niu
sovint en forats del terra. Foto: Jordi Camprodon.
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La taula |3 mostra les dades més significatives de la cria de les cinc espécies de parids dels boscos catalans.

Taula 13. La cria en els parids (mallerengues). S'indica el nombre d’ous per posta i la seves dimensions, els dies d’incubacié i de

cria dels polls i els dies que s’estan amb els pares abans d’emancipar-se. Les xifres entre parentesi indiquen dades extremes.

Font: Harrap i Quinn 1996, Baucells et al. 2003 i dades propies.
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MALLERENGA D’AIGUA Poecile palustris

Habita boscos humits caducifolis, sobretot de roure i faig, usualment en masses
extenses i relativament madures. També cria en boscos mixtes, de ribera, arbredes, a
vegades en grans parcs de caducifolis. Els arbres vells o morts en peu amb cavitats sén
essencials per ubicar-hi el niu. A I'hivern accepta un rang més ampli d’habitats, podent-
se trobar en confferes i jardins (Harrap i Quinn 1996). Al nord ibéric eludeix les plantacions de pi insigne de menys

de 20 anys (Carrascal i Tellerfa 1990).

Construeix el niu dins la cavitat d'un tronc o soca fins a uns |0 m d'algada, perd generalment més baixos, entre rels
o ocasionalment en forat de mur o del terra. No pot excavar els nius, pero si eixamplar i aprofundir les cavitats. La
seleccid final de 'emplagament del niu probablement el fa la femella. Construccié a carrec de la femella, perd a l'inici
els dos poden esquerdar I'entrada (Harrap i Quinn 1996). Comu arreu, pero en declivi en els dltims deu anys a

Franca, Belgica i el Regne Unit (BirdLife 2004). No és especialment susceptible a hiverns durs (Harrap i Quinn 1996).

Els territoris els estableix els mascle i els manté a llarg de I'any. Menys sociable que altres mallerengues. S'aparellen al
febrermarg i la unié conjugal es manté tota la vida. Els joves i adults de primer any sense territori poden agrupar-se
amb altres espécies per alimentar=se i fora de I'época de cria formar grups, generalment sense mesclar-se gaire amb
altres mallerengues. Dorm en branquillons del fullatge, en cavitats o en caus de rosegador. La femella dorm amb els

polls fins que tenen |3 dies d'edat (Harrap i Quinn 1996).

Avellanosa en fageda, habitat caracteristic de la mallerenga d’aigua (Poecile palustris). Foto: Jordi Camprodon.
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Mallerenga d’aigua (Poecile palustris) en una avellanosa, vegetacié de vorada de bosc caducifoli humit. Osona. Foto: Eudald Sola.

Menja insectes i aranyes a la primavera i estiu, afegint baies (llavors més que polpa), llavors i fruits secs, sobretot
fages, a la tardor i hivern (Harrap i Quinn 1996). Quan hi ha una font important d’aliment, aquesta pot constituir
bona part de la dieta. Cerca l'aliment a tots els nivells de la vegetacid, sota la proteccié de les capcades, perd amb
preferencia pels arbustos i les branques baixes dels arbres. A I'hivern també visita al terra a la recerca de fruits i llavors.

Emmagatzema aliment sota clivelles de I'escor¢a, molses, liquens, fullaraca i sota terra (Harrap i Quinn 1996).

A les fagedes catalanes prefereix les zones més frescals, amb mescla de caducifolis, com roures o avellaners.Tot i que
no requereix zones molt madures selecciona positivament les fagedes amb densitat elevada d'arbres de més de 30
cm de diametre normal i alcades de capgada considerables, i negativament les fagedes massa denses en arbres petits

i mitjans.

MALLERENGA EMPLOMALLADA Lophophanes cristatus

Al nord d’Europa es distribueix pels extensos boscos de coniferes. Al sud del continent,
també en boscos mixtes, fagedes, suredes i menys abundant en alzinars. A Catalunya
es distribueix des de la costa fins als 2.600 m d'altitud amb una preferencia altitudinal
entre els 1.200 i 2000 m (Brotons 2004). Fora de cria busquen sovint aliment en
arees obertes, com brolles de bruc o de ginebre, a vegades amb arbres vells (Harrap i Quinn 1996). L'afavoreixen

les plantacions de confferes de forma que al Nord de la Peninsula Ibérica esdevé més abundant en plantacions de pi



insigne, a mesura que creix la plantacid, que en boscos caducifolis autoctons (Carrascal i Telleria 1990, Tellerfa i Galarza
1990). A les fagedes del nord-est de Catalunya mostra una correlacié positiva amb l'altitud, de forma independent a
I'estructura de I'habitat, i una seleccid negativa dels boscos més densos. Als alzinars s'associa a la mescla de caducifolis
i, per tant, freqlenta les capcaleres dels torrents que solquen els alzinars, on troba més facilment arbres de fusta tova

amb cavitats naturals o de picot.

El niu 'emplacen en cavitats de rels i soques de forat menor de |5 cm de diametre, en forats d'arbres morts o
forats en forquilla d'arbres vius (on hi ha podriment local), usualment sobre 4 m d'alcada, ocasionalment sobre |3
m d'alcada. Si convé, pot foradar, almenys parcialment, una cavitat en fusta tova (per exemple, obs. pers. en estaca de
pollancre en ribera de pineda de pi roig). Accepta les caixes-niu i pot ocupar nius vells de picot i nius vells de cornella,

rapinyaire i esquirol (Harrap i Quinn 1996, David Vilasis, com. pers.).

A Franca ha incrementat efectius durant la segona meitat del segle XX amb la proliferacié de les plantacions de

coniferes (Ferry i Frochot 1978), perd en els Ultims deu anys es considera en declivi (BirdLife 2004). S’ha descrit com

la silvicultura intensiva perjudica les seves poblacions per falta de fustals prou madurs (Harrap i Quinn 1996).

Pineda de pi roig, habitat tipic de la mallerenga emplomallada (Lophophanes cristatus). Foto: David Guixé.
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Mallerenga emplomallada (Lophophanes cristatus). Foto: Eudald Sola.

En zones d'alta densitat es poden formar territoris de 2-6 exemplars fora de I'epoca de cria. La parella es manté
unida tot I'any i a partir de juliol forma grups amb joves (no els propis fills), com a pre-parelles subordinades, que es
dispersen a principis de primavera. La parella dominant manté i defensa el territori de cria durant I'hivern. Si un mor,
I'altre busca parella entre els subadults subordinats. On la densitat d'ocells és baixa (per exemple, a Escocia) els ocells

poden restar solitaris durant I'hivern i els limits del territori es defensen poc (Harrap i Quinn 1996).

La dieta es compon d'insectes i aranyes i es complementa amb pinyons fora de I'época de cria. Durant la tardor
emmagatzema larves d'insectes de cara a 'hivern i pinyons a la primavera. Pot decapitar o paralitzar els insectes i les
aranyes de cara a mantenir-los vius durant uns dies al rebost. Guarda I'aliment en clivelles de I'escorga i sota els liquens,
habitualment al mig del tronc, on sén falcats o enganxats amb saliva (Harrap i Quinn 1996). S'alimenta a les branques
fines de la part central de les capcades dels arbres i penjada de les acicules dels pins, pero també a les

branques grans i troncs i, sobretot a I'hivern, als arbrissons, arbustos i al terra (Carrascal 1985, Harrap i Quinn 1996).



MALLERENGA PETITA Periparus ater

Té predileccié pels boscos de coniferes, des del nivell del mar al Iimit del bosc (3.800
m al Tibet i 4.600 m al SW de la Xina). Al sud d'Europa es troba en tot tipus de
formacions de coniferes i també ocupa boscos mixtes i fagedes a certa altitud. A
mesura que es troba més al sud es fa més montana i ocupa amb major facilitat els boscos caducifolis de faig i roure
en alcada. A Catalunya es distribueix des de les muntanyes litorals fins als 2.600 m als Pirineus, amb una preferéncia
altitudinal entre els 1.400-2.000 m (Brotons 2004). Efectua irrupcions hivernals durant les quals pot estendre’s per
boscos, parcs i jardins tant amb confferes com planifolis. Es una de les dniques espécies que pot resistir en els boscos
de coniferes nevats (Harrap i Quinn 1996). Esdevé I'ocell més abundant dels boscos de pi negre i en els de pi roig
altimontans catalans (Camprodon 2003, Camprodon et al. 2006) i en les plantacions de coniferes (Carrascal i Tellerfa

1990, Tellerfa i Galarza 1990 i dades propies inedites).

Nia en forat de tronc o soca, en caus de rosegador abandonats, forats i esquerdes de roca, murs, sota pedres o
entre rels i caixes-niu. No li suposa cap problema fer el niu en forats arran de terra (Avery i Leslie 1990). Els dos
sexes prospecten les cavitats on fer el niu, pero la seleccid final probablement la fa la femella. El forat del niu pot ser
engrandit si esta en fusta podrida o al terra. Les poblacions de mallerenga petita estan sotmeses a fortes fluctuacions
anuals en funcié de la disponibilitat de menjar, sobretot en els boscos de muntanya a I'hivern.Va experimentar un
procés d'expansié durant la segona meitat del segle XX, gracies a les plantacions comercials de coniferes a Gran
Bretanya, Bélgica i Franca (Ferry i Frochot 1978, Harrap i Quinn 1996). No obstant, a Franca se 'ha considerat en
declivi en el periode 1994-2004 (BirdLife 2004). A Catalunya ha experimentat un lleuger increment de l'area de

distribucié en els darrers 20 anys, probablement degut a 'augment de la coberta forestal de coniferes (Brotons 2004).

L'alimentacié és basicament insectivora: coledpters, himenopters, aracnids, etc. (Guitidn 1985), i llavors de pi a la
tardor i a I'hivern. Durant la tardor guarda l'aliment dins les clivelles de I'escorga, entre les acicules dels pins. Té un
coneixement detallat del seu territori per localitzar el rebost, fet que pot condicionar la seva forta territorialitat
durant tot I'any. Explota el menjar amagat quan hi ha una davallada de les temperatures o fortes nevades (Harrap
i Quinn 1996). Troba l'aliment sobretot a les parts externes dels arbres (entre les acicules, pinyes, borrons) i de
I'escorca (liquens, esquerdes) i al sol. El rebost compensa la incapacitat d'emmagatzemar grans reserves de greix al

cos (Harrap i Quinn 1996).
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Mallerenga petita (Periparus ater) sobre acicules de pi, un tipic substrat d’alimentacié. Foto: Eudald Sola.



Viu en parella probablement tota la vida. Fora de cria es reuneix en grups que poden arribar a desenes d'individus.
Emmagatzema l'aliment sota les branques caigudes, nius vells, mates d’heura, esquerdes i forats. Pot excavar jécs en
fusta podrida. El bec fi li permet trobar menjar amb gran agilitat entre les acicules i les escates de les pinyes. També
pot rebuscar entre les branques fines i els troncs, especialment en els arbres caducifolis. Freqlienta el sol, sobretot a
I'hivern. Pot furgar per sota les branques cobertes de neu (Harrap i Quinn 1996). S'estableix una jerarquia a 'hora
de guardar menjar, on els exemplars dominants fan desplagaments més curts i trien els millors llocs quan hi ha poca

disponibilitat d'aliment (Brotons 1997).

La gran capacitat de la mallerenga petita per emmagatzemar d'aliment (habilitat que comparteix amb I'emplomallada)
i la versalitat de criar en qualsevol petita cavitat, com ara els forats al terra, la fa espacialment adaptable. Es tracta, en

definitiva, de la mallerenga que resisteix millor les condicions extremes dels boscos de coniferes de muntanya.

MALLERENGA BLAVA Cyanistes caeruleus

Selecciona amb preferéncia els boscos de planifolis (alzinars, suredes, rouredes, fagedes, -
boscos de ribera, etc.). També apareix en horts i parcs i jardins, mentre disposi de ¥
forats en arbres o en murs de pedra. Escasseja en boscos de coniferes, on I'afavoreix

la mescla amb planifolis (taula 14). Generalment a baixa altitud, puja fins els 1.200-

[.700 m als Alps (Harrap i Quinn 1996) i a Catalunya és escassa a partir dels 1.600 m,amb un optim d'abundancia a
la muntanya mitjana humida (Baucells-Colomer 2004). Al sud ibéric sha comprovat com prefereix en un bosc mixt
d'alzina i pi pinyer prefereix el planifoli per la major disponibilitat d'artropodes, que sol buscar entre les rames fines |

el fullatge (lllera i Atienza 1995).

Taula 14.Variables seleccionades per la mallerenga blava (Cyanistes caeruleus) en diferents tipus de bosc. Calculat a partir de

models lineals generalitzats utilitzant funcions binominals. S’indica el signe negatiu o positiu de la correlacié i el percentatge

d’explicacio del model. En tots els casos p<0,001. Caducifolis: mescla d’arbres caducifolis, Arbori alt: recobriment d’arbres

alts (>15 m), D35-45: densitat d’arbres grans (classes diamétriques 35,40 i 45), D>45: densitat d’arbres molt grans (classes
diametriques superiors a 45), Superficie: extensié de la massa arbrada. Font: Camprodon 2003.

Alzinar + 4 42,2
Roureda - + + + 49,1
Fageda + + 20,2
Pineda de pi roig + - + 60,0

Es la mallerenga que es correlaciona millor amb les variables de maduresa del bosc. En els mosaics de roureda i espais
oberts de la Plana de Vic prefereix els fragments grans de bosc i disminueix amb la superficie i I'aillament de I'habitat

disponible (taula 14).
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Cria en forats d'arbre, a vegades en murs i rarament al terra. Ocupa facilment les caixes-niu quan els forats sén
escassos. Ocasionalment pot criar dins nius oberts d'altres espécies o en els fonaments de grans nius. De tota manera
prefereix les cavitats en tronc d'entrades petites, per aixi eludir la competencia pels forats de la mallerenga carbonera
i reduir el risc de depredacid dels nius (Camprodon i Salvanya 2005). A vegades neteja les cavitats. La seleccié final
de 'emplacament del niu probablement va a carrec de la femella (Harrap i Quinn 1996). El niu el construeixen amb
molsa, fanal i plomes. Aquesta composicid particular permet diferenciar els seus nius de les altres mallerengues, que

habitualment utilitzen pél i llana i escassament la ploma. Els seus ous petits i amb un pigallat fi es diferencien facilment

dels ous més grans i de pigallat groller i irregular de la mallerenga carbonera.

Bosc mixt caducifoli, habitat tipic de la mallerenga blava (Cyanistes caeruleus). Foto: Jordi Camprodon.



Mallerenga blava (Cyanistes caeruleus) en espai obert forestal. Osona. Foto: Eudald Sola.

Es mou en parella tot I'any en el 75% dels casos en que sobreviuen els dos components d'una temporada de cria a laltra.
Les parelles s'ajunten en grups mixtes fora de 'epoca de nidificacié, perd no s'allunyen del territori de cria. El territori
d'hivern del grup inclou diversos territoris de reproduccié (unes poques hectarees). El grup ataca a altres mallerengues
blaves ndmades i es manté fins a finals d'hivern. No sdn rars els mascles bigamics, sobretot en habitats optims. Durant
I'aparellament el mascle peix simbolicament a la femella, tot i que aixo s’ha interpretat també com un complement de
proteines abans de la posta (Harrap i Quinn 1996). A I'hivern dorm en forats, a vegades dins mates d'heura o en nius

vells o caixes-niu. A 'estiu el mascle reposa entre el fullatge, mentre la femella resta al niu fins abans de I'envol dels polls.

Salimenta sobretot d'aracnids i dinsectes i de les seves larves. La dieta inclou els fruits carmosos, i la complementa amb nectar
a la primavera i estiu. Per exemple, a la serralada cantabrica la dieta anual sha composat principalment de coleopters (40%) i
fruits camosos (33%), entre els que hi ha el boix grévol a 'hivern (Guitidn 1985). Busca I'aliment a dins i a la part baixa de les
capcades, concentrant Iatencid en els branquillons, branques, borrons i fulles, on demostra una gran habilitat per localitzar-los
sota les escorces, mines de les fulles o dins les tiges. A vegades baixa al terra per alimentar-se, sobretot a Ihivern, i per recollir

material peral niu durant la primavera. Ocasionalment pot cacar al vol. No acostuma a acumular aliment (Harrap i Quinn 1996).

Estan descrites fluctuacions poblacionals a curt termini degut a temporals, perd no és especialment vulnerable al
mal temps (Harrap i Quinn 1996). S'ha descrit una davallada important de les poblacions a Franca i Suécia durant el
perfode 1994-2004 (BirdLife 2004). A Catalunya sembla que ha disminuit efectius en arees de mosaic agroforestal,
atribuibles a la intensificacid agricola, si bé pot haver augmentat a la Catalunya central gracies a l'increment dels arbres

caducifolis a expenses de la disminucid de les intervencions silvicoles (Baucells 2004).
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MALLERENGA CARBONERA Parus major

Ocell forestal forca generalista que és capag d'ocupar tots els estadis de successid
d'un bosc (Ferry i Frochot 1978). Abunda més en els darrers estadis, sobretot quan
el bosc no és molt dens. Tanmateix prefereix boscos oberts mixtes o de planifolis de
terra baixa i muntanya mitjana i escasseja en boscos subalpins. A Catalunya es distribueix des del nivell del mar fins
als 2200 m daltitud, perd escasseja a partir dels 1.600-1.800 m (Aparicio i Sanmarti 2004). També frequienta horts,
parcs i jardins. Molt escas en plantacions d’eucaliptus (Tellerfa i Galarza 1990). Nia en forat d'arbre, a vegades en forats
de murs de pedra seca i ocasionalment en cavitat de roca. S'ha citat criant en nius d’esquirol, nius vells en plataforma
i nusos densos de branquillons (Harrap i Quinn 1996). Accepta molt bé les caixes niu, amb preferéncia per les que
tenen cambres amplies i amb forats de fins a 4-5 cm de diametre, fet que fa pensar en una seleccid de cavitats naturals
en el mateix sentit, a diferencia de la mallerenga blava, que prefereix cavitats i forats d’entrada més petits. A les fagedes

del nord-est de Catalunya s'ha determinat una seleccié negativa dels boscos més densos en arbres petits i mitjans.

Ocell comu a Europa i expansié en algunes zones al limit de distribucié des de mitjans del segle XX. A Europa esta
ben estudiada la sincronitzacié del cicle cada dos anys amb la produccié de llavors, especialment de faig (Harrap i
Quinn 1996). A Catalunya no s'han visualitzat canvis de distribucié ni abundancia significatius en els dltims 20 anys,
tot i que probablement pot haver augmentat en les zones reforestades i disminuit en les arees afectades pels grans

incendis forestals (Aparicio i Sanmarti 2004).

Territorial durant I'epoca de cria, com tots els parids, a la tardor i a I'hivern és menys territorial i es formen petits grups,
sobretot de juvenils. Fora de cria els adults expandeixen el territori, sense allunyar-se del lloc de cria. La mortalitat juvenil
és elevada, sobretot entre els polls de la segona posta, probablement perqué tenen de competir amb exemplars més
vells i experimentats. Els primers polls que plomen tendeixen a ser els dominants i a no desplagar-se gaire lluny d'on han
nascut. La majoria dels mascles en el seu primer any de vida proven d'establir territori i aixod provoca una confrontacio
territorial a finals d’hivern amb els mascles residents. El territori es manté tot 'any i només I'abandonen en cas de poca
disponibilitat d'aliment o per hiverns especialment crus. En condicions climatiques adverses sovintegen els assentaments
humans a la recerca de fonts d'aliment. A mesura que I'hivern avanca i es fa més cru, els ocells tendeixen a abandonar
els territoris i ajuntar-se en grups de fins a 50 exemplars, sobretot quan la disponibilitat de menjar €s menor: En hiverns
crus, l'avantatge de restar més temps en els grups (de novembre a febrer com a molt) compensa I'abandd del territori,
gracies a la major probabilitat de trobar aliment conjuntament. El comportament de formar grups esta més accentuat en
la mallerenga carbonera que en els parids que emmagatzemen aliment. La parella es pot trencar per formar part d'un

grup o ingressar-hi junts a l'igual que una banda de joves (Harrap i Quinn 1996).

La competencia pels llocs de dormir a 'hivern pot ser intensa. Els mascles dominants escullen els millors llocs. Aixo influeix
en la supervivencia hivernal de les femelles i fa que el sex-ratio es decanti cap els mascles. Els forats també s'usen per dormir
durant la muda de finals d'estiu i durant 'hivern. Durant l'estiu els mascles habitualment dormen en el fullatge dens.

La dieta consta d'insectes (sobretot coleopters) i aranyes i, sobretot a les poblacions septentrionals a I'hivern, llavors



i fruits, tals com fages i avellanes (Guitian 1985, Harrap i Quinn 1996). Els fruits grans poden falcar-los en una clivella
de I'escorca per martellejar-los amb el bec. A la primavera i I'estiu generalment cerquen aliment al fullatge i branques
fines tant de l'estrat arbori com arbustiu i al mig de les grans branques i els troncs. A I'hivern furga per sota els 7
metres d'alcada, al mig de la part baixa de les capgades i,a mesura que avanga I'estacid, freqlienta més el terra, menys
quan esta totalment cobert de neu. A I'hivern els mascles dominants exploten més el sol, relegant les femelles a
I'estrat arbustiu menys productiu i capcades sense fulles. A causa de la seva major mida i pes, no es dediquen tant a
fer equilibris entre les branques i fulles com les altres mallerengues i s'apliquen més a explotar el terra. Poden seguir
altres parids emmagatzemadors d'aliment per robar-los els rebosts. L'Us d'eines per part dels ocells s'ha comprovat
en ben poques espécies, pero en el cas de la mallerenga carbonera, s’ha descrit I'is de acicules de pi amb el bec per
extreure larves dels forats (Harrap i Quinn 1996).Si la femella és sorpresa al niu pot adoptar un comportament de

defensa, consistent en aplanar el cos i obrir la cua i les ales mentre emet un crit semblant a una serp, que en la foscor

de la cavitat pot enganyar a l'intrus.

Mallerenga carbonera (Parus major) en bosc de ribera amb robinia. Osona. Foto: Eudald Sola.
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Devesa de caducifolis (roure martinenc i faig), habitat tipic de la mallerenga carbonera (Parus major). El Collsacabra. Foto: Area de Gesti6 Forestal
Sostenible, CTFC.

2.5.ELS OCELLS DE CAPCADA

Un altre gremi, prou nombrds, el constitueixen

els ocells que s'alimenten i crien a les capgades
dels arbres,com el tudd, el bruel, els mosquiters,
el gaig o el pinsa. Emplacen els nius inserits entre
les branques. Normalment es tracta d'una estructura en forma de cassoleta feta de branquillons, que habitualment els
construeixen ells mateixos. La gran varietat d'aquest gremi no permet fer-ne una descripcié per espécie, per motius
d'espai i de concrecid. Per tant, els comentaris que se'n fan a continuacid es refereixen al conjunt del grup, posant
exemples sempre que s'escau. D’aquest grup se n'han diferenciat les mallerengues, per la particularitat de criar en

cavitats. Per aquesta rad s'han comentat més amunt.

Per a aquestes especies, les capcades representen un lloc segur on cercar I'aliment abundant en fulla i brancada,
sobretot quan la capcada és densa o hi ha acumulacié d’aliment en forma de fruits i llavors o d'invertebrats (pugons,
erugues, aranyes, etc.). Les puntes de les capcades son al mateix temps un escenari destacat des d'on exhibir el cant
(per exemple, el cucut i el pinsa comu). Per altra banda, les capcades altes d'arbres vitals i robustos representen un lloc

poc accessible perque els rapinyaires com l'astor, 'esparver o I'aligot hi instal {in les grans plataformes dels seus nius.



Tot i ser nombrds, els ocells de capgada constitueix un gremi heterogeni, que no mostra un comportament comd, i
al analitzar-lo per especies, es troben diferents preferencies segons el tipus d'arbre o la seva estructura. Aixi, alguns
ocells seleccionen preferentment els arbres caducifolis i altres les confferes, perd rarament hi ha més seleccié pel que
fa a l'especie arbrada.. Per exemple, el pinsa borroner abunda entre els caducifolis. S'alimenta de coledpters, llavors |,
com el seu nom indica, borrons de diferents arbres i arbustos de fulla caduca, per exemple grevols i moixeres (Guitidn
1985). Al seu torn, el reietd prefereix decididament les coniferes, com és el cas de les repoblacions de pi insigne
enfront els caducifolis (Carrascal i Tellerfa 1990, Tellerfa i Galarza 1990). A Catalunya, el reietd ocupa principalment els
boscos subalpins,amb la presencia d'un nucli relicte al Montseny, on a més de 'avetosa, algunes parelles han colonitzat
les plantacions d'avet de Douglas. Els ocells que prefereixen les coniferes es veuen afavorits per les plantacions de pins

i avets (Alvarez i Santos 1992), en detriment dels ocells més aviat associats als planifolis .

La flexibilitat de diverses espécies en utilitzar complementariament altres substrats per alimentar-se o criar, els permet
adaptar-se als canvis estructurals en el bosc. Els més exigents semblen els petits bruels i reietons, el pinsa borroner
i el tudd. Els bruels prefereixen capcades denses, a igual que el pinsa borroner, el qual a més li agrada la mescla de
caducifolis de gran port com els fajos i de petita mida com els avellaners. Per la seva part, el tudd tendeix a escollir

arbres alts i densos, sobretot indrets tranquils, com les torrenteres, sobretot a I'hivern en dies de cagca.

L'alimentacié de la majoria d'ocells de capcada és insectivora, tot i que durant la tardor i I'hivern poden incorporar una
part important de fruits i llavors, com el pinsa comu i el gaig. Per alimentar-se els ocells de capcada exploren acicules
o les fulles i les branques fines, sobretot d'arbres, pero també d'arbustos, a vegades les branques gruixudes i algunes
especies, com el pinsa comd, el gaig o el tudd baixen habitualment a terra. Aixi, la dieta del gaig esta basada en un 70%
de glans (tador-hivern), acompanyats per coleopters i fruits carnosos (Guitidn 1985). Sol considerar-se un agent clau
en la disseminacié de roures i alzines. Tal és el cas que podrien explicar la preséncia de grupets de roures o alzines

enmig de pinedes pures de pi roig i pinassa allunyades de possibles arbres llavorers (Gémez 2003).

Els ocells de capcada que salimenten sovint al terra, com el pinsa comd, el gaig o el tudd, poden triar masses arbrades
amb sotabosc arbustiu poc dens, com sha determinat per plantacions de confferes ibériques (Carrascal i Tellera 1990). No

obstant, en els boscos analitzats a Catalunya no ha aparegut una correlacié entre estructura del sotabosc i aquests ocells.

Una part dels ocells de capcada en sén practicament exclusius, mentre altres seleccionen les capcades dels arbres
conjuntament amb els arbustos per alimentar-se i criar, com és el cas del mosquiter comd, que habitualment canta
a una alcada mitjana de la capcada de l'arbre i caca insectes al vol. La mallerenga cuallarga s'alimenta de petits
artropodes de les branques fines dels arbres i arbustos alts, mentre que per criar escull arbustos densos. Tot i ser un
parid, no fa el niu en una cavitat natural, sind que es construeix amb liquens i molses un niu globular amb un forat

d'entrada. L'ubica enmig dels arbustos densos, com ara el ginebre i el cadec.

Alguns ocells de capgada sén propis dels boscos densos, i altres prefereixen els boscos oberts o les seves vores, com
la piula dels arbres. Aquesta especie assoleix 4 parelles/|0 ha en rouredes amb arbres-pare, enfront 2,5 parelles/10

ha en regenerat sense arbres-pare (Ferry i Frochot 1978). També ocupa les landes i primer estadi de regeneracié de
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pi insigne (Carrascal i Telleria 1990). Les especies tipiques de les capcades solen apareixer en els Ultims estadis de

la successio de les plantacions o de la recolonitzacid post-incendi (Prodon 1988), com és el cas del gaig i del tudd.

Pinsana (Fringilla coelebs) en bosc caducifoli durant hivern. Osona. Foto: Eudald Sola.

El gaig (Garrulus glandarius) és una espécie clau en la dispersié de glans. Roureda de roure martinenc, Osona. Foto: Eudald Sola.




El tudé (Columba palumbus) ha experimentat un augment moderat de les poblacions fins al punt d’ocupar espais arbrats urbans. Osona. Foto:
Eudald Sola.

El reieté (Regulus regulus), junt amb el bruel (Regulus ignicapillus), son especialistes forestals, sensibles a la densitat i estat vital de les capgades.
El Ripollés. Foto: Eudald Sola.
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2.6. ELSTALLAROLS I ALTRES OCELLS DEL SOTABOSC ARBUSTIU

Un Ultim gremi que respon a caracteristiques de |'estructura de la vegetacid
el conformen els ocells del sotabosc, els quals es mouen principalment per
I'estrat arbustiu, on hi amaguen el niu i troben la major part de I'aliment, en
forma de petits invertebrats i dels fruits de les diverses espécies d’'arbustos

i lianes.

Els tallarols sén els ocells de sotabosc més exigents o exclusius d’aquest estrat. Es mouen a una alcada determinada
del sol, independentment de I'algada total de la coberta vegetal. La major part de la seva activitat es desenvolupa dins
les capcades dels arbustos densos, on poden amagar facilment els seus nius i alimentar-se de petits artropodes sense
ser vistos. Es tracta d'ocells amagadissos i discrets per eludir la depredacid, que normalment només deixen sentir la
veu, aixo si, potent i escandalosa, que utilitzen per comunicar-se i defensar el territori. No obstant, durant la cria poden
enfilar-se a les capcades d'arbres més aviat baixets perque el seu cant territorial se senti de més lluny, perd no és rar

veure'ls cercar aliment al terra.

El cargolet és un altre petit insectivor que habitualment només es mou a baixa algada del terra i que ocasionalment
puja a les capcades d'avellaners o arbrissons per cantar. Com que es mou a prop del terra —tot i que hi baixa
mai- no necessita un gran recobriment arbustiu, contrariament al que es podria pensar. L'afavoreix I'abandonament
de brancatge amuntegat (Camprodon 2003). Es per tant, forca adaptable, fins al punt que arriba a ser l'ocell més
abundant, amb diferéncia, en les plantacions d’eucaliptus de Cantabria, molt pobres en ocells, gracies a I'estrat arbustiu

baix que s'hi estableix (Tellerfa i Galarza 1990).

De manera similar al que passa amb els ocells de capgada, algunes especies d'ocells de sotabosc aprofiten de
forma complementaria I'estrat arbori o el terra. Si bé s'alimenten sobretot dins les capcades dels arbustos, també
utilitzen les fulles, acicules i branques fines d'arbres baixos, com alzines o pins, com és el cas del pit-roig o la merla,
als quals acompanya el tallarol de casquet, especie més arboricola del seu grup (Carrascal |984a, Calvo i Peris 1994,
Camprodon 2003).També és habitual veure el pit-roig i la merla alimentar-se de cucs, erugues i aranyes pel terra. La
major part de la seva activitat, perd, la passen entremig de I'estrat arbustiu (a excepcié de la merla que es mou també

molt pel terra) on amaguen els nius a l'interior de capcades denses.

Algunes especies de sotabosc semblen estar més condicionades pel manteniment d'un microclima nemoral o
dinterior de bosc que per I'exuberancia de l'estrat arbustiu. Es el cas del cargolet, el pit-roig o el tallarol de casquet
(Alvarez i Santos 1992, Camprodon 2003). Per aixd solen associar-se als boscos humits o amb una bona coberta
arbrada, i també arbustiva, que conservi la humitat. Raregen fins arribar a desaparéixer dels alzinars amb estassades
que eliminen la major part de l'estrat arbustiu, acompanyades per tallades fortes de I'estrat arbori, condicions en
les que es perden aquestes condicions nemorals (Camprodon i Brotons 2006).

L'alimentacié dels ocells de sotabosc és principalment insectivora, tot i que solen incorporar fruits carnosos durant la



tardor i I'hivern. Per exemple, el pit-roig s'atipa d'invertebrats, entre els que destaquen les formigues, i de fruits carnosos
(com heura i boix grevol) (Guitian 1985, 1987). La seva dieta hivernal en carrascars andalusos estava composta per
un 53,1-77,5% de fruits carnosos (Jordano 1989). La importancia dels fruits en la dieta del pit-roig es correlaciona
positivament amb I'abundancia i estacionalitat i és inversament proporcional a la disponibilitat d'artropodes. Llavors,
els fruits son aliment alternatiu, entre els que destaquen el llentiscle, 'ullastre i la murta. El pes i el greix que acumulen
els exemplars de pit-roig varien amb la temperatura i no amb la disponibilitat de fruits. Com més fred, més grassonets

(Jordano 1989).

Els petits ocells del sotabosc sén uns agents dispersors importants dels fruits carnosos de plantes arbustives, i per tant
amb una funcid ecologica de primer ordre. Per exemple, la merla i el pit-roig sén els agents dispersors de I'heura, la

qual arriba a composar més de dues terceres parts de la dieta hivernal (Guitian 1987).

Els ocells de sotabosc sén capagos d'ocupar diferents estadis d'una successié ecologica (Ferry i Frochot 1978). Per
exemple, els petits tallarols mediterranis poden resistir tenagment l'incendi d'una brolla i només abandonar uns quants
territoris, on es manté una certa coberta arbustiva parcialment cremada (Pons 1998). A mesura que la regeneracié de la

coberta arbustiva avanga, recuperen les densitats de poblament d'abans de l'incendi en pocs anys (Herrando et al 2002).

En vista a les diferents exigencies ecologiques dels ocells de sotabosc, es pot establir un gradient de resposta a la
modificacié de I'estructura de l'estrat arbustiu. Per exemple, en alzinars de la Garrotxa l'estassada total de l'estrat
arbustiu i de lianes, acompanyada d'una tallada forta de I'estrat arbori per adevesar-lo va comportar
diferents respostes de la comunitat d'ocells de sotabosc (Camprodon i Brotons 2006), que permeten identificar
diferents grups: a) espécies que requereixen un alt recobriment arbustiu i raregen en les estassades: tallarols de
garriga, capnegre i gros, b) espécies de sotabosc que toleren millor I'estassada, perd es refugien per criar a les zones
no estassades: merla i tallarol de casquet, c) espécies indiferents a la manca d'estrat arbustiu, pero que escassegen
quan va acompanyada d'una densitat baixa d’arbrat: cargolet, pit-roig i bruel, d) espécies afavorides per I'estassada:
enganyapastors, €) especies arboricoles que entren en els alzinars estassats i adevesats: tdrtora, griva, papamosques

gris, oriol, gafarrd, verdum i gratapalles (veure figures 8-9).

El tallarol de casquet (Sylvia atricapilla), a la imatge una femella, és un ocell ~ Tallarol de garriga (Sylvia borin), ocell mediterrani que requereix
de sotabosc associat sobretot als boscos poc o molt humits. Foto: Eudald  recobriments arbustius elevats per nidificar. Foto: Jordi Camprodon.
Sola.
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2.7. OCELLS TERRESTRES: EL GALL FER, LA BECADA | LENGANYAPASTORS

Arran de terra, entre el sotabosc arbustiu i herbaci, s'hi emplacen pocs ocells, a diferéncia dels espais oberts, agricoles o
de pastura, on abunden petits ocells caminadors. Al bosc s’hi poden distingir només tres espécies basiques, cadascuna
amb una ecologia prou particular. El gall fer es mou basicament entre les mates arbustives no molt denses; prefereix
on hi ha nabiu, boixerola i aftres plantes llenyoses productores de baies. Per dormir, refugiar-se i alimentar-se d'acicules
utilitza les capgades dels arbres. La becada mai puja als arbres i I'enganyapastors molt rarament. Sén insectivors
d'activitats nocturna, que es mouen principalment pel llindar del bosc. Per passar desapercebuts durant el dia han

adoptat un disseny de plomatge totalment criptic.

GALL FER Tetrao urogallus

El gall fer ocupa els boscos pirinencs i prepirinencs. Al vessant
sud, la major part de la poblacié es troba als Pirineus axials
(Andorra,Alt Urgell, Pallars Sobira i Alta Ribagorca), localitzada
en pinedes de pi negre acidofiles amb nabiu i de pi roig basofiles amb boixerola i en les avetoses més septentrionals
del Pallars. Als Prepirineus ocupa pinedes de pi negre i de pi roig sobre diferents substrats i puntualment fagedes i
pinedes de pinassa. Al vessant nord (Vall d'Aran, Occitania i Catalunya Nord) els habitats principals sén les fagedes,
avetoses i les seves combinacions. El rang altitudinal va dels 800 m als 2500 m a l'estiu fins als 2.700 m a I'hivern
(Canut et al. 2004 i 201 1). Durant el cicle anual ocupen diferents zones del bosc: cant, cria i hivernada, que solen
repetir any rere any, si mantenen una estructura d'habitat adequada (taula 15). Les poblacions seran més viables en
la mesura que disposin d'habitat adequat en superficies extenses. Com a llindars de referéncia es poden considerar
entre 10-15 ha per una gallina amb polls, 50-100 ha per a un individu al llarg de I'any, 300-100 ha (o més) per un grup

associat a una placa de cant (Ménoni 201 I).

Viu en boscos no molt densos, d'estructura regular o irregular, amb preferencia pels fustals madurs, amb una densitat
de recobriment entre el 10 i el 70%, amb un 50% optim (70-90% poc favorables) i area basimetrica entre O, i 30
m?/ha. Densitats superiors només les ocupa si esta a menys de 100 m de zones més obertes (Ménoni et al. 2012).
Selecciona preferentment els fustals madurs en zones de cant i hivernada, mentre que per la cria dels polls pot
freqUentar fustals joves sempre i quan trobi baies i llavors al sotabosc. L'excessiu tancament de la coberta arbrada
perjudica al gall fer;, ja que li resta visibilitat, capacitat d’envol i recursos trofics associats a les herbacies i arbustos del

sotabosc.

L'especie esta catalogada en perill d'extincié a Catalunya (Canut et al. 2004). El cens de la poblacid s'estima a partir
dels mascles concentrats en places de cant. El cens general del 2005 va aportar 512-521 mascles a Catalunya
(Robles et al. 2006), que representen el 91% de la poblacié sudpirinenca (Catalunya, Aragd i Navarra) i el 22% de
la poblacié total dels Pirineus (amb Andorra i Franca). Les poblacions axials tenen una tendéncia regressiva amb

baixa productivitat de polls que arriben a adults (Canut et al. 201 I). Les poblacions orientals i meridionals (Ripollés,



Bergueda, Solsones, Cerdanya, major part de I'Alt Urgell, Pallars Jussa) sén encara més vulnerables: tenen efectius

reduits i fragmentats en habitats sovint suboptims.

Sén diversos els factors que expliquen els efectius escassos i regressius. La perdua o manca d'habitats adequats per
tancament de la massa forestal esdevé un problema molt a tenir en compte, ja actualment, i pot esdevenir un dels
factors clau en el futur de I'espécie a llarg termini, al ser un procés que actua a gran escala. Lexecucié de determinats
aprofitaments forestals en zones vitals pot ocasionar perdues d'habitat Optim per excessiva obertura de la coberta

arbrada i el desplagament a curt o llarg termini dels individus afectats.

Gall fer (Tetrao urogallus) mascle en zel en una placa de cant. EI  Gallina de gall fer (Tetrao urogallus). El Ripollés. Foto: Eudald Sola.
Ripollés. Foto: Eudald Sola.

Un impacte a tenir molt en compte, i que va en augment, el conformen les activitats recreatives en habitat de gall
fer: esqui nordic, heliesqui, rutes amb raquetes, quads, boletaires, etc. Lépoca més critica és I'hivern, quan els galls
es concentren en zones altes del bosc per reduir el maxim la despesa energetica. Els tancats de bestiar i els cables
de les pistes d'esquf alpf, si no estan degudament senyalitzats, ocasionen la mort a galls i gallines per impacte. La
depredacié de polls per carnivors i postes pel senglar també s'ha descrit com influent en la davallada d'efectius, quan
aquests esdevenen critics i sota I'estrés de les activitats humanes (Canut et al. 201 | i 2012). Finalment, en el context
de canvi climatic actual s'ha predit una probabilitat significativa de desaparicié dels nuclis més meridionals de gall fer
a finals del segle XXI (Huntley et al. 2007). No obstant, models de dinamica forestals aplicats a un escenari de 200
anys evidencien certs canvis, com una expansio del pi roig en altitud (Ameztegui 201 3), perd no fan entreveure una

desaparicié dels habitats del gall fer:
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Taula I5. Requeriments ecologics del gall fer (Tetrao urogallus) al llarg de I'any (adaptat de Canut 2007, Campion i Camprodon

201 I, Martinez-Vidal 201 | i Ménoni et al. 2012).Vegeu una ampliacié de les recomanacions de gestio al final del capitol 4.

| nov.— 15 abril

I5 abril — | juny

| juny — I5 juliol

| juliol — | set.

| set.— | nov.

Comportament

No es mouen de
zones d'hivernada (15-
20 ha).Vida sobretot
arborfcola.

S'aparellen en zones de
cant (1-10 ha). Inici de
les postes.

Final de les postes
incubacié dels ous. Niu
al terra amagat entre
els arbustos.

Activitat terrestre de
les gallines que crien
els polls.

Muda de les gallines
reproductores.
Disgregacié de les
pollicades.

Alimentacié arboricola
a base d'acicules de

pi i d'avet (escas valor
energetic).

Desplagcaments diaris
de les zones de repos
al cant.

La femella en cria és
molt discreta per eludir
la depredacid.

Una gallina amb polls
necessita unes 10-15
ha d’habitat optim.

Increment de la vida
arboricola.
Acumulacié de reserves.

Baixen a terra per
alimentar-se de llavors
de graminies i fruits de
ginebre.

Dieta a base d'acicules
i herbacies.

Alimentacié a base
d'acicules i herbacies.

Dieta a base
d'herbacies i baies
(nabiu, boixerola, gerd,
moixera de guilla, etc.).
Els polls s'alimenten
dinvertebrats durant
les primeres setmanes.

Desplagaments
estacionals on hi ha bona
fructificacié de nabius i
altres baies.

Tranquil fitat total.

Molta tranquil fitat.

Tranquil litat total.

Muda dels mascles i
femelles sense cria.

Freqlenten llindars de
bosc, ecotons, clarianes,
landes supraforestals i
tarteres en contacte amb
el bosc.

Estructura de I'habitat seleccionada

Fustals madurs en
solanes altes.

Fustals madurs
d'estructura irregular
o regular en obagues.
Pendents relativament
suaus (generalment).

Fustals amb abundant
recobriment arbustiu
(per ex. netet).

Boscos no molt densos
(10 a 70% de densitat
de recobriment) amb
presencia de clarianes.
La clau esta en una
bona coberta arbustiva
i herbacia que doni
proteccid i aliment.

Boscos no molt densos
amb preséncia de
clarianes i ecotons
heterogenis, amb nabiu,
boixerola, gerderes,
esbarzers, maduixeres,
ginebres, etc. .

Reposen en perxes
horitzontals de les
capgades d'arbres
dominants o
codominants..

Presencia d'arbres
dominants o
codominants amb
bones perxes.

Recobriment abundant
de nabiu o boixerola
(40-80%).

Recobriments herbaci
i arbustiu baix entre
50 i 70%. Evita masses
denses de neret.

Problematica

Fugides repetides
per freqlientacié
(esports d’hivern) que
afebleixen els individus

Visites als cants.

Increment de
depredadors
generalistes (senglan;
guineu, corvids, gossos
i gats).

Increment de les
estructures forestals
homogeénies, joves i
denses. Recobriments
de neret o balec >70%.

Increment de les
estructures forestals
homogenies, joves i
denses.

Pérdua i fragmentacid
de I'habitat per
estacions d'esquf

Caga furtiva (molt
ocasional).

Freqglientacid de les
proximitats dels nius
(ex: boletaires).

Fred i pluja pot matar
els polls per hipotermia
i dificultat de trobar
aliment.

Treballs forestals dins o
en les proximitats dels
cants.

Treballs forestals en les
proximitats del niu.

Baixa productivitat
de fruits per sequera
o tancament de
capgades.

Baixa productivitat de
fruits per sequera o
tancament de capgades.

Col lisions amb
tanques i cables

Alt risc de predacié
quan els polls no volen.

Elevada frequentacié per
boletaires.

Elevada freqlientacié
per boletaires.




| nov.— 15 abril

15 abril — | juny

| juny — I5 juliol

| juliol — | set.

| set.— | nov.

Mesures de gestio forestal

Evitar els aprofitaments
o realitzar-los de
manera que no se'n
modifiqui I'estructura
(densitats finals > 400
peus/ha) o assegurar
zones veines amb
estructura optima.

No alterar I'estructura
forestal dels cants i
regular els accessos.

Afavorir estructures
arbustives que
protegeixin contra els
depredadors: 30-80 cm
alt i recobriment del
50-70%.

Planificacié dels
treballs forestals que
no disminueixi la
disponibilitat d’habitat
optim.

No realitzar treballs
forestals en época de
cria.

Manteniment i millora de
la heterogeneitat vegetal
dels ecotons i clarianes.

No obrir pistes en
arees d'hivernada.

Afavorir i protegir
zones d'arbrat madur
com a futures places
de cant.

Evitar els treballs en
zones properes als nius.

Treballs forestals de
millora de I'habitat de
cria:

Treballs forestals de
millora de I'habitat (veure
cria).

Evitar els treballs en
zones properes als
cants ocupats.

Aclarides baixes o altes
per petits bosquets
per rebaixar densitat

i afavorir el nabiu i la
boixerola (densitat final
de recobriment del
40-60%).

Epoca més iddnia per als
treballs forestals.

No obrir pistes que
travessin cants.

Obrir petites clarianes
(6-25 m?) en neretars
densos. Evitar
extensions

Afavorir les especies
llenyoses acompanyants
productores de fruit
(moixeres, ginebres,
grevols, serveres, etc.).

Pantalles d'arbrat
jove vora pistes on
no hi hagi risc elevat
d'incendi.

Altres mesures de gestio

Regular els esports
d’hivern i els accessos a
zones d'hivernada.

Assenyalament de
tanques i cables.
Soterrament de linies
eléctriques.

Translocacié de
depredadors en zones
critiques (escassos
efectius o en declivi).

Minimitzar la

recol leccié de bolets
en arees de cria, en
especial al juliol, quan
els polls no volen.

Regulacid les zones de
recol leccié de bolets i
del nombre de boletaires.

Evitar la freqlentacié
en zones d’hivernada i
I'esqui nordic i alpf fora
de pistes

Vedar la recol leccié
de bolets en zones
properes als nius.

Planificar els complexes
d'hivern fora d'arees
vitals de gall
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Exemples de zones vitals de gall fer:

o
S

Cant, en fustal adult clar en pi negre amb arbres grans en peu i altres ~ Zona d’incubacio: el niu estava resguardat pel neret vora el tronc del
caiguts. bi negre de primer terme.

Zona de cria dels polls en fustal adults dens de pi negre amb catifa  Hivernada en una pineda de pi negre clara. Fotos: Jordi Camprodon, Jordi
d’'un 80% de recobriment de nabiu. Faus i David Guixé.

Filat senyalitzat en zona de cria per evitar col fisions del de galls i gallines. Foto: Jordi Camprodon.



BECADA Scolopax rusticola

La becada és un ocell criptic que passa molt desapercebut, sobretot durant I'€poca de
cria, on els efectius sén escassos o rars. A partir del novembre fins al gener apareix la
irrupcié de la poblacié hivernant europea. A Catalunya cria als boscos humits (rouredes,
fagedes i pinedes) dels Pirineus i Prepirineus amb alguna dada esporadica al Collsacabra, les Guilleries i el Montseny. El
rang altitudinal va dels 1000 als 1.800 m, amb major densitat dels 1400 m en amunt (Marco i Toldra 2004). A I'hivern
baixa fins a nivell del mar; i és rara dels 1500 als 1800 m (Dalmau et al. 201 I).

No hi ha estudis sobre la seleccié de I'habitat de cria a Catalunya. La bibliografia remet a boscos amb estratificacié
d'edats, grandaria i heterogeneitat de plantes arbustives i herbacies (Lucio i Sdenz de Buruaga 2000), com esbarzers,
avellaners, grevols, nabius i herbacies altes com la falguera aquilina, juntament amb els zones humides per a alimentar-
se (del Hoyo et al, 1996). Nia a terra, en general en boscos i amb menor freqiiéncia en prats, landes i aiguamolls.
Oculta els ous mimetics entre la vegetacié baixa o prop de la base d'un arbre. Cerca I'aliment (invertebrats edafics)

per la superficie del terra, sota la fullaraca o bé perforant el sol amb el bec.

La becada té un estatus de conservacié vulnerable a Catalunya. No se’'n coneix la tendencia poblacional degut al
la dificultat de censar-ne els efectius (Marco i Toldra 2004). Sense tenir-ne la certesa, sembla que I'escassa poblacié
nidificant al nord-est del pais hagi minvat entre els anys 80 del segle XXi I'inici del XXI. A Franga, on es cacen més
d'un milié de becades a I'any, la poblacié hivernal sembla haver-se mantingut estable entre 1994 i 2003 (Ferrand et

al. 2008).

El tancament del bosc, la pérdua de clarianes i del mosaic de pastures, matolls i bosc caducifoli poden reduir els
efectius i I'area de nidificacié. Aquest procés ha estat descrit per a les poblacions orientals europees en boscos de

coniferes (Hagemeijer i Blair [997).

Clariana amb mollera en una pineda de pi negre amb avet i bedoll, habitat caracteristic d’alimentacié de becada (Scolopax rusticola), esquerra
Els nius se situarien a I'entorn. Pallars Sobira. A la dreta, poll de bacada amagat en un herbassar humit a Astdries. Fotos: Juan Ferndndez.
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ENGANYAPASTORS Caprimulgus europaeus

L'enganyapastors és un ocell d'ecotd i espais oberts forestals.Viu en boscos amb

clarianes, boscos clars com ara pinedes regulars en regeneracio, vorades de bosc,
boscos de ribera, boscos cremats en els primers estadis de regeneracié i espais
oberts amb mosaic de brolles i prats (Balta 2004). S'observa una major abundancia en ambients mediterranis i
submediterranis. Eludeix els boscos densos amb abséncia de clarianes. Disminueix rapidament dels paisatges amb

menys d'un 20% de superficie forestal (Bafta 2004). La seva dieta és insectivora i caga en els espais oberts.

La poblacid catalana sembla estable o amb tendencia a incrementar-se almenys a partir dels anys 1980 (Bafta 2004).
Segurament I'han afavorit els incendis forestals i I'expansié dels terrenys forestals en arees agricoles. En contrast, la
poblacié de I'Europa occidental ha sofert una forta davallada atribuida a la degradacié de I'habitat i I'Us de pesticides
(Tucker & Heath 1994). El tancament del bosc i creixement de la massa arbrada densa en els espais oberts poden
condicionar la dinamica poblacional de I'enganyapastors en les decades seglients. En aquest sentit, al Regne Unit s’ha

constatat com la restauracié dels habitats propicia una rapida recuperacié de I'espécie (Balta 2004), fet propiciat per

una adaptacié congenita a la colonitzacié d'espais oberts forestals.

S ;
_ m:’
")-..,_ -

T .
.

Enganyapastors (Caprimulgus europaeus) entre la fullaraca d’una roureda de roure martinenc. Foto: Jordi Baucells.



Taula 16.Relacié d’ocells que apareixen citats al text, figures i taules. S’inclou I'acronim utilitzat en algunes figures. Cada espécie
s’ha classificat en dos tipus de gremis. Un d’ells correspon a la seva especificitat forestal: ubiquistes (Ubi), generalistes forestals
(Gen) i especialistes forestals (Esp). L'altre, fa referéncia a I'afinitat ecologica en I'is de I'espai per criar i/o alimentar-se: usuaris
de cavitats (Cav), excavadors de cavitats (Exc), rapinyaires (Rap), grimpadors (Gri), de capgades (Cap), de sotabosc (Sot),
terranejants (Ter), de matollar (Mat), de conreus (Con), d’arbres dispersos (Arb), de masos i edificis (Mas). Per més detalls
sobre els gremis consultar el text. Les tres Gltimes columnes corresponen al estatus de conservacio i proteccio legal a escala
europea. index SPEC: Species of European Conservation Concern (espécies que necessiten mesures de conservacié a Europa)
(Birdlife 2004): |. Espécies globalment amenagades, 2. Concentrades a Europa (>50% de la poblacio) i amb estat de conservacio
desfavorable a Europa, 3. No concentrades a Europa pero amb estat de conservacié desfavorable a Europa. 4. Concentrades a
Europa i amb estat de conservacioé favorable. Les espécies no concentrades a Europa i amb estat de conservacié favorable no
puntuen. ETS: European Threat Status: CR: en perill critic, EN, en perill;VU, vulnerable; D, en declivi; H, poblacié mermada; NT:
propera a I'amenaga; LC: preocupacié menor; S: segura; DD: dades insuficients; NE: No avaluada, (): estatus provisional. DO:
Directiva Ocells, especificacio de I'annex de la directiva en la s’adscriu cada espécie .Atles: estat de conservacié segons I'Atles
dels ocells nidificants de Catalunya (Estrada et al. 2004). Per a més informacié consultar el Servidor d’informacié ornitologica
de Catalunya (http://www.sioc.cat).

Gall fer Tetrao urogallus Teturo Ter, Sot Esp - S) EN ill /2'
Perdiu roja Alectoris rufa Aleruf Ter, Mat Ubi 2 (D) \ 1171, 11171
Guatlla Coturnix coturnix Cotcot Ter, Con Ubi 3 (H) DD 1112
Becada Scolopax rusticola Scorus Ter Esp 3 D) \ 171
Tudé Columba palumbus ~ Colpal  CapTer,Arb Ubi 4 s LC ”ﬁl'/l&
Xixella Columba oenas Coloen Ter, Arb, Mas Ubi 4 S NT

Tértora Streptopelia turtur Strtur Ter, Arb Ubi 3 D \ I1/1
Mussol pirinenc Aegoius funereus Aegfun Cav, Rap Esp - S) V |
Gamarus Strix aluco Stralu Cav, Rap Esp 4 S LC

Mussol comu Athene noctua Atenoc Cav, Arb, Rap Ubi 3 D) NT

Xot Otus scops Otusco Cav,Arb, Rap Ubi 2 H) NT
Enganyapastors ESZZZ:EUS Capeur Ter, Mat, Arb Ubi 2 H) LC |
Siboc Caprimulgus ruficollis Capruf Ter, Con Ubi ) LC

Cucut Cuculus canorus Cuccan Cap, Arb, Mat Ubi - S LC

Puput Upupa epops Upuepo  Cav,Ter,Arb, Mat Ubi 3 (D) LC

Picot verd Picus viridis Picvir Cav, Exc, Ter, Arb Ubi 2 H) LC

Picot negre Dryocopus martius Drymar Cav, Exc Esp - S NT

Picot garser gros Dendrocopos major Denmaj Cav, Exc Esp - S LC

Picot garser mitja Dendrocopos medius Denmed Cav, Exc Esp 4 S) EN

Picot garser petit Dendrocopos minor Denmin Cav, Exc Esp - (S) NT

Picot garser dorsiblanc  Dendrocopos leucotos Denleu Cav, Exc Esp - (S) - |
Cogullada vulgar Galerida cristata Galcri Ter; Con Ubi 3 (H) NT

Cotoliu Lullula arborea Lularb Ter, Mat, Arb Ubi 2 H LC

Piula dels arbres Anthus trivialis Anttri Ter, Mat, Arb Gen - S LC

Trobat Anthus campestris Antcam Mat, Ter Ubi 3 D) LC

Pardal de bardissa Prunella modularis Prumod Mat Gen & 5 LC

Cargolet ggéfg;f :SS Trotro Sot Gen - S LC

Pit-roig Erithacus rubecula Erirub Sot Gen A S LC

Rossinyol rLTLJJz:;Z]rigynchos Lusmeg Mat Gen A S) LC

Cotxa fumada Phoenicurus ochruros Phoocr Ter, Mas Ubi - S LC

Bitxac comu Saxicola torquata Saxtor Mat Ubi 3 (D) LC
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Merla

Tord

Griva

Tallareta cuallarga
Tallareta vulgar
Tallarol de garriga
Tallarol capnegre
Tallarol gros
Tallarol de casquet
Mosquiter pal did
Mosquiter comu
Reietd

Bruel
Papamosques gris
Mastegatatxes
Mallerenga cuallarga

Mallerenga d'aigua
Mallerenga
emplomallada
Mallerenga petita

Mallerenga blava
Mallerenga carbonera
Pica-soques blau
Raspinell comu
Raspinell pirinenc
Oriol
Escorxador

Gaig

Garsa

Gralla de bec vermell
Cornella

Corb

Estornell vulgar
Pardal comu
Pardal xarrec
Pinsa comu
Gafarrd
Llucareta
Passerell

Verdum

Lluer
Trencapinyes
Pinsa borroner
Durbec
Verderola
Gratapalles

Sit negre
Cruixidell

Turdus merula
Turdus philomelos
Turdus viscivorus
Sylvia undata

Sylvia communis
Sylvia cantillans
Sylvia melanocephala
Sylvia borin

Sylvia atricapilla
Phylloscopus bonelli
Phylloscopus collybita
Regulus regulus
Regulus ingnicapillus
Muscicapa striata
Ficedula hypoleuca
Aegithalos caudatus

Poecile palustris
Lophophanes
cristatus
Periparus ater

Cyanistes caeruleus
Parus major

Sitta europaea
Certhia brachydactyla
Certhia familiaris
Oriolus oriolus

Lanius collurio
Garrulus glandarius

Pica pica
Pyrrhocorax
pyrrhocorax
Corvus corone

Corvus corax
Sturnus vulgaris
Passer domesticus
Passer montanus
Fringilla coelebs
Serinus serinus
Serinus citrinella
Carduelis cannabina
Carduelis chloris
Carduelis spinus
Loxia curvirostra

Pyrrhula pyrrhula
Coccothrautes
coccothraustes
Emberiza citrinella

Emberiza cirlus
Emberiza cia

Emberiza calandra

Turmer
Turphi
Turvis
Sylund
Sylcom
Sylcan
Sylmel
Sylbor
Sylatr
Phybon
Phycol
Regreg
Regign
Musstr
Fichyp

Aegcau
Poepal
Lopcri
Perate
Cyacae
Parmaj
Siteur
Cerbra

Cerfam
Oriori
Lancol
Gargla
Picpic
Pyrpyx

Corcoe

Corcox
Stuvul

Pasdom

Pasmon
Fricoe
Serser
Sercit
Carcan
Carchl
Carspi
Loxcur
Pyrpya

Coccoc
Embcit
Embcir
Embcia

Embcal

Sot, Ter, Mat
Cap, Ter
Cap,Ter, Arb
Mat
Mat
Sot, Mat
Sot, Mat
Sot
Sot
Cap
Cap
Cap
Cap
Cap
Cav, Cap, Arb
Cap
Cav, Cap
Cav, Cap
Cav, Cap
Cav, Cap
Cav, Cap
Cav, Gri
Cav, Gri
Cay, Gri
Cap
Ter, Mat
Cap
Ter; Arb, Con
Ter
Ter, Arb

Ter
(Cav),Ter, Arb,

(CaV B Mat,

Acb, M
(CavSt,]Tena}‘s’lat,
Arb, Con, Mas

Cap, Ter

Ter, Arb
Ter,Arb
Ter, Mat
Ter, Arb
Cap
Cap
Cap
Cap
Ter, Mat
Ter, Mat, Arb
Ter; Mat
Ter, Mat, Con

Gen
Esp
Gen
Gen
Gen
Gen
Gen
Esp
Esp
Esp
Esp
Esp
Esp
Gen
Ubi
Esp
Esp
Esp
Esp
Esp
Gen
Esp
Esp
Esp
Gen
Ubi
Gen
Ubi
Ubi
Ubi
Ubi
Ubi
Ubi
Ubi
Gen
Gen
Gen
Ubi
Gen
Esp
Esp
Esp

Ubi
Ubi
Gen
Ubi

. T T S N S T S N N

w ~ b

AN W A BN AW oW W

N W NN

©)
©

O

H)
©)

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
NT
DD
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
NT
LC
LC
LC
LC
NT
LC
LC
LC
LC
NT
LC
LC
LC
LC
LC
NT
LC
LC
NT
NT
LC
LC
LC

1172
172
1112



Taula 17. Fenologia anual de les principals espécies d’ambients agroforestals a Catalunya tractades al text. Els mesos estan
dividits en quinzenes. Niu: groc pal 1id, posta: groc, posta i polls: taronja, polls: vermell, inici del pas prenupcial: verd, inici del
pas postnupcial: blau, muda: granat (comenca ja a I'agost en el gall), hivernada: lila. El barrat significa una menor freqiiéncia
del procés. En el cas del gall fer el zel va del maig a la primera de juny.A la tercera de maig ja es pot trobar alguna posta. En
el cas del lluer, la llucareta i el trencapinyes (que no apareixen a la taula) I'inici de la cria se sincronitza amb I'esclat de les
pinyes.Alhora, podem rebre irrupcions hivernals en anys de molt bona fructificacié de pinyons de picea europea. En el cas del
trencapinyes pot produir-se una cria esporadica en arees mediterranies i montanes en anys de bona produccié de pinyons.
Font: Muntaner et al. 1983, Ferrer et al. 1986, Baucells et al. 1999 i 2008, Winkler et al. 1995, Canut 2007, Camprodon, dades
propies (1999-2007).

S3I1D3dS3H S371 3Ad VIDOT10D3

Especie G M A M D
Gall fer
Mussol pirinenc .....
Gamarus

Tudé ] ]

T

Picot verd .

Picot negre .

Picot garser petit

Picot garser gros

Cargolet

Pit-roig

Merla

Tord comu

Griva

Tallarol de garriga

Tallarol capnegre

Tallarol gros

Tallarol de casquet

Mosquiter pal 1id

Mosquiter comu

Bruel

Mallerenga cuallarga

Mallerenga d'aigua

Mallerenga
emplomallada

Mallerenga petita

Mallerenga blava

Mallerenga
carbonera

Pica-soques blau

Raspinell comu

Gaig

Pinsa comu

Pinsa borroner







3
FACTORS
ESTRUCTURALS CLAU
DE L’HABITAT

Wl M L wvv‘*"



3. Factors estructurals clau de I’habitat

No totes les variables estructurals d'un habitat que poden ser modificades per la gestid forestal tenen el mateix pes
o influéncia sobre els ocells. Els estudis detallats sobre 'abundancia de les diferents espécies forestals en relacié amb
un mostreig detallat de I'estructura de I'habitat, junt amb I'analisi posterior de les dades que ofereixen els models
estadistics multivariants, permeten filar prim a 'hora de coneixer més en detall la seleccid precisa de I'estructura
de I'habitat a escala de rodal i de paisatge per part de les espécies de flora i fauna en un territori determinat. Els
estudis realitzats a la muntanya mitjana i mediterrania catalana (Camprodon 2003), han permeés identificar i mesurar

la importancia de les diferents variables estructurals eventualment influides per la gestié forestal:

* Lamescla d'especies llenyoses, sobretot a I'estrat arbori

*  El recobriment arbustiu i estructura vertical de la vegetacid
* ladensitat i conformacid de l'arbrat

* |'abundancia d'arbres grans

e El volum de fusta morta

* Ladisponibilitat i qualitat de cavitats en arbre

A continuacié es descriuen aquestes variables i la seva importancia per a la ornitofauna, amb I'objectiu final (capitol

4) d'oferir mesures de conservacié i recomanacions de gestio.

3.1.COMPOSICIO | MESCLA D’ESPECIES LLENYOSES

Moltes espécies animals, no només d'ocells, mostren una associacié amb un tipus d'arbre o de comunitat vegetal,
sovint relacionada també amb les condicions microclimatiques. Com s’ha vist al capitol 2, els ocells més caracteristics
dels boscos mediterranis son els petits tallarols que habiten l'estrat arbustiu, el qual concentra la major diversitat
floristica d'alzinars i suredes. Altres ocells sén més abundants en boscos caducifolis, com el pica-soques blau o el pinsa

borroner i altres prefereixen les coniferes, com la mallerenga petita o el trencapinyes.

Es pot establir, doncs, una relacié entre la proporcié d'especies llenyoses d'un bosc i la diversitat d'ocells, de tal manera
que els boscos caducifolis mixtes, com els de les valls d'en Bas i de Bianya, arriben a ser molt diversos en espécies. No
obstant, ja sha comentat com I'estructura de la vegetacié és un factor més influent sobre la distribucié i abundancia

dels ocells que la composicié floristica.

En els boscos monoespecifics potenciar la mescla d'espécies arbories afavoreix la riquesa i abundancia d'ocells, com
exemplifica la figura 8 en els alzinars de la Garrotxa. La modelitzacié de la distribucié ecoldgica dels ocells en funcié de
les variables ambientals, mostra una preferéncia per part de diverses especies (picot verd, mallerenga emplomallada,
bruel, etc.) de la mescla de roure, freixe de fulla gran, pollancre, trémol i altres caducifolis en els alzinars. Aquesta
mescla arbrada sol concentrar-se a les bagues i torrenteres. Les variables de composicié vegetal estan acompanyades

en el mateix model per variables de complexitat vertical de la vegetacié (figura | 1).
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Figura 8. Seleccid de variables estructurals de I'habitat per part dels ocells dels alzinars de tipus litoral (La Garrotxa). Les fletxes verdes
indiquen la seleccié positiva d'una variable i les taronges, una relacié negativa. Relacions obtingudes a partir de models lineals generalitzats
basats en regressions logistiques (Camprodon 2003). Dibuixos: Martf Franch, fotos: Jordi Camprodon i Pere Casals.
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3.2. ESTRUCTURAVERTICAL

L'estructura vertical de la vegetacié és un factor encara més important que la composicié en especies llenyoses.
Es prou coneguda la interaccié entre els ocells i I'estructura de la vegetacié (MacArthur i MacArthur 1961, Wilson
1974, Wiens 1989). Aixi, s'estableix una correlacié positiva entre la riquesa i abundancia d'ocells i el perfil vertical de
vegetacié amb tota la seva complexitat d'estrats (herbaci, arbustiy, lianes i arbori), fins al punt que en alguns boscos es
poden distingir clarament dos estrats arbustius (alt i baix) i dos estrats arboris, un format per arbres joves, dominats

o d'una especie acompanyant subordinada, i I'altre format per arbres codominants i dominants.

Els estrats que apareixen amb més freqliencia en els models de seleccié de variables estructurals de I'habitat per
part dels ocells sén el recobriment i la densitat d'arbrat alt i arbustiu baix, entre | i 2 metres d'alcada. En boscos
mediterranis i eurosiberians catalans, I'arbustiu baix sol estar dominat pels brucs, el llentiscle, I'aritjol, el marfull,
I'esbarzer o el boix, mentre que en els boscos altimontans de pi roig i subalpins de pi negre, les especies dominants
son el balec, el neret, el nabiu i la boixerola. Larbustiu alt (generalment entre 3 i 6 metres d'alcada) esta dominat
pes arbusts o arbrissons com l'arbog, 'avellaner; I'arc blanc, el sanguinyol, el boix grevol i el salic. No sol aparéixer en
els models, probablement a causa dels seus recobriments discrets (<15%) en tot tipus de boscos. L'arbori baix pot
cobrar importancia en el cas de recobriments importants de caducifolis sota un estrat dominant de confferes (per

exemple, roure martinenc i pi roig).

La figura 9 mostra com la comunitat d'ocells varia segons I'estructura del sotabosc en quatre tipus estructurals
d'alzinars amb diferent intensitat d'intervencid. Segons aquest model, els alzinars amb un sotabosc dens se separen
clarament en composicié i abundancia d'espécies dels alzinars estassats. En els primers, apareixen totes les especies
caracteristiques del sotabosc, mentre que aquestes disminueixen amb la intensitat de I'estassada. Aixi, els ocells
més exigents en sotabosc, com els tallarols, desapareixen dels alzinars totalment estassats (figura 10). En I'extrem
oposat als alzinars densos s'emplacen els alzinars que a més d'estar estassats s'hi ha efectuat una aclarida forta de
I'estrat arbori amb la finalitat d'adevesar-lo. En aquest darrer cas desapareixen o raregen els ocells de sotabosc i, a
més, apareixen especies associades als espais adevesats, algunes de les quals no toleren recobriments arbustius molt

densos (Camprodon i Brotons 2006).

A més de l'estructura vertical, els ocells de sotabosc estan influits per altres variables complementaries, com sén el
recobriment de fullaraca del sol i el d'heura enfilada als arbres. La fullaraca abundant i relativament humida beneficia
als rebuscadors al sol, com la becada, la merla o el tord, on hi troben cucs de terra i altres invertebrats. Lheura i altres
lianes productores de fruit sén apetitoses pel tallarol de casquet i altres insectivors que a la tardor i hivern s'alimenten
de fruits. Lheura exerceix també un paper de refugi per amagar el nius o com a jéc, al ser una liana densa, que arriba

a formar auténtiques tofes en alcada (figura I'1).



Exemple d’estructura de I'habitat en un alzinar: a) alzinar dens, b) alzinar amb estassada parcial, ¢) alzinar totalment estassat, d) alzinar
estassat i adevesat. Fotos: Area de Gestié Forestal Sostenible, CTFC i Jordi Camprodon.
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Figura 9. Representacié grdfica en els dos primers eixos de I'analisi canonica de correspondéncies de I'ordenacio de les estacions d’escolta d’ocells
forestals. Cada simbol individual, sigui triangle, cercle, quadrat o rombe, representa el conjunt d’ocells registrats en una estacio independent.
Aquesta figura permet observar les similituds en composicio ornitica entre estacions (com més properes més semblants en espécies). Per a més

detalls veure el text. Font: Camprodon i Brotons 2006.
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Figura 10. Evolucié del nombre de territoris de silvids () presents en una parcel 1a experimental (A) abans i després d’una estassada completa del
sotabosc en un alzinar de la serra de Finestres (Garrotxa). L'eliminacié del sotabosc es va dur a terme I'hivern del 1998-99 (fletxa) i va suposar
la reduccié del recobriment arbustiu i de lianes d’un 57% a un 6% de mitjana.A la parcel la experimental (sense estassada), que no apareix a
la figura, el nombre de territoris es va mantenir constant al llarg dels cinc anys (Camprodon 2003).
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Figura | . Relacié entre les espécies d’ocells (acronims en negre) i les variables ambientals (acronims en vermell) seleccionades per F'andlisi canonica
de correspondeéncies, prenent el conjunt d’estacions de la figura 8.Aquesta andlisi relaciona espécies i variables estructurals en un pla definit per dues
coordenades.Aixi, com més propera es troba una espécie del vector que defineix una variable estructural, més correlacionades estan. Per il {ustrar-ho s’han
distingit tres agrupacions: en un cercle rosat es destaca una associacio dels tallarols mediterranis amb les variables de recobriment llenyés del sotabosc; en
un cercle taronja es remarquen espécies de sotabosc relacionades amb els estrats vegetals baixos (herbaci, fullaraca, heura), cosa que pot fer pensar en
una preferéncia per unes condicions més humides d’interior de bosc; finalment s’han encerclat en blau un gran grup d’espécies tipiques de I'estrat arbori,
algunes de les quals prefereixen les deveses i els espais oberts amb arbres (on solen aparéixer afloraments de roca). Bran: recobriment de brancatge sec;
Herb: recobriment herbaci del sol;Arub: recobriment d’arbustos; Lian: recobriment de lianes penjant dels arbres i arbustos;Arob: recobriment d’arbres baixos
o dominats;Aroa recobriment d’arbres alts o dominants; Ho alcada dominant de I'arbrat; Hb: alcada de lestrat arbustiu; Heur: recobriment d’heura en
arbre; Full: recobriment de fullaraca; D5- 1 5: densitat d’arbres petits (classes diametrals de 5 a |5 cm); D20-30: densitat d’arbres mitjans (classes diametrals
de 20 a 30 cm); Pend: pendent del vessant; Roca: recobriment d’afloraments rocosos. Per interpretar els acronims de les espécies veure la taula 16. Font:
Camprodon i Brotons 2006.



3.3. DENSITAT | CONFORMACIO DE UARBRAT

Les condicions ecoldgiques d'un bosc varien en funcié de la densitat de l'arbrat i la densitat de recobriment de les
capcades. Boscos densos de rebrot o pinedes molt espesses d'arbrat no sén gaire favorables per a la majoria d'ocells
arboricoles, en comparacié amb el bosc gros i els fustals madurs. En boscos adults, en fase de fustal baix, i depenent de
I'especie, a partir de 1000-2000 peus/ha no acostumen a agradar als ocells ocupants de cavitats i capcades, en bona
part a causa de 'excés de recobriment i el predomini d'arbres prims, sovint molt esvelts per excés de competéncia.
Per exemple, en el cas dels alzinars, una seleccid de tanys deixant en peu els arbres millors poden afavorir una entrada

de les espécies arboricoles sense haver-hi un increment net de la grandaria dels troncs. No obstant, els boscos amb

rebrots abundants poden ser avantatjosos per a ocells de sotabosc que també exploten l'estrat arbori.

Regenerat dens de roure de fulla petita en zona cremada abans dominada per pinassa. El port arbori baix o semiarbustiu només afavoreix als
ocells de sotabosc o de comunitats arbustives. El Solsonés. Foto: Area de Gesti6 Forestal Sostenible, CTFC.

Pel contrari, una densitat massa laxa comporta un esmorteiment del microclima forestal que proporciona un grau
d'humitat i confort térmic superior als espais oberts. En el cas dels alzinars de rebrot, els ocells de sotabosc
escassegen quan la densitat de l'arbrat és inferior 300 peus/ha (a diametres normals compresos entre les classes 5 i 30
cm) i I'estrat arbustiu per sota del 40%, segurament perqué I'ambient de l'interior del bosc és massa sec a I'esmorteir-
se el microclima forestal que proporcionen les capcades dels arbres a mode d'efecte hivernacle. A les pinedes de pi
roig, densitats de menys de |50 peus/ha (a diametres normals compresos entre les classes 25 i 40 cm) comporten
un empobriment del remi d'especialistes forestals (figures 12 i |3). En termes generals, es pot establir una densitat
favorable en pinedes entre 300 i 600 peus/ha d'arbres superiors a 30 cm de diametre normal. S'observa una seleccid positiva

de capcades equilibrades i amb un recobriment elevat en pinedes en baixa densitat d'arbrat, capcades tangents o
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separades pocs metres. Un bon exemple d’aquesta seleccid son el bruel i el reietd, uns petits rebuscadors d'insectes

entre el fullatge.

Densitat (peus/ha)
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200 — Pinedes amb arbres-pare
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Figura 12. Distribucio diamétrica en tres estadis de pineda regular de pi roig dels Pirineus orientals regenerades per aclarides successives
uniformes. Les pinedes denses corresponen a un estadi de fustal mig. Les pinedes aclarides corresponen a pinedes on s’han realitzat tallades
preparatories fortes o disseminatories. Les pinedes amb arbres pare corresponen a pinedes on s’ha redlitzat la tallada final pero s’ha deixat una
certa densitat d’arbres pare (Camprodon 2003).

Especialistes forestals

8,5—
] +1,96* Err. Est.
75 1 +1,00* Err. Est.
=4 Mitjana
6,5—
5,5
452
3,5_
2’5_| 1 ] 1 1
PD PT PA
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Figura 3. Riquesa mitjana en ocells nidificants exclusius dels boscos (especialistes forestals) per estacio de mostreig en els diferents models
estructurals de pineda regular de pi roig dels Pirineus orientals. PD:pinedes denses en estadi de fustal mig, PT: pinedes amb tallades disseminatories,
PA: pinedes amb tallades finals on s’ha deixat una certa densitat d’arbres pare (Camprodon 2003).

Un cas particular sén les deveses, on la reduccié de la densitat d'arbrat de grans dimensions, acompanyada per
una bona gestid cm a pastura extensiva, afavoreix una elevada diversitat ornitica. L'estructura mixta silvopastoral
afavoreix tant els ocells de bosc com a ocells d'espais oberts arbrats, aixi com a espécies que podem considerar forca

caracterfstiques dels ambients adevesats, com el mussol comy, la xixella, la griva, el papamosques gris o la cornella.



La clau de linterés ornitic recau sobre la densitat minima d'arbres de diametre normal superior a 40 cm, com més

grans millor.

La presencia d'un cert recobriment arbustiu, concentrat en torrenteres o en els llindars del bosc, per exemple, acollira

dins la devesa ocells propis del sotabosc o que combinen I'estrat arbustiu amb I'arbori, com el pit-roig, la merla, el tord

comd, el tallarol de casquet o la bosqueta vulgar.

Exemples destructura d'habitat en pineda de pi roig. a) pineda en estadi de fustal adult; b) durant les tallades disseminatories; ¢) després de
tallades final amb reserva d’arbres mare. Fotos: Area de Gestio Forestal Sostenible, CTFC i Jordi Camprodon.
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3.4. MADURESA DE LARBRAT

S'estableix una relacié positiva molt forta entre I'abundancia d'ocells i la maduresa dels arbres, entesa com la presencia
d'arbres grans i relativament vells. La relacié afecta al conjunt de la comunitat d'ocells, perd en especial als ocupants
de cavitats en arbre, que les utilitzen per criar i refugiar-se: els rapinyaires nocturns, els picots, el pica-soques blau, els
raspinells i les mallerengues (veure quadre 2). Els arbres grans i alts amb un brancatge gruixut sén un bon suport
perqué els rapinyaires ditirns (l'aligot, 'aligot vesper, I'astor; I'aguila calgada o I'aguila marcenca) hi construeixin les

plataformes de branquillons que conformen els seus nius.

'abséncia o escassetat d'arbres d'un certa grandaria (superiors a 30 cm de diametre normal) resulta critica per a
algunes espécies, com el picot negre o el pica-soques blau. Especialment pobre en ocells esdevé el bosc menut de
faig format per un gran nombre d'arbres petits de rebrot i on I'arbrat més gran (35-45 cm de diametre normal) no

supera els 10 peus/ha de mitjana i els 14 m d'alcada dominant.

Exemple d’estructura d’habitat en fageda: a) fageda madura, b) fageda aclarida, c) fageda defectiva. Fotos: Jordi Camprodon.

En un estudi de I'efecte de l'estructura de l'arbrat sobre la biodiversitat (on els ocells n’eren el grup biocindicador) es va

seleccionar diferents fagedes del nord-est de Catalunya segons el seglient gradient de maduresa (Camprodon 2003):

I. Fagedes madures sense intervencio. Sense aprofitament silvicola des de fa almenys 100 anys o
bé amb aprofitament moderat. Es caracteritzen per un estrat arbori molt desenvolupat, amb un

domini d'arbres de més de 40 cm de dbh.



2. Fagedes aclarides. Fagedes tractades en forma de tallades de seleccid. A les fagedes aclarides el
diametre de tallada se situa als 40-45 cm de dbh, amb la qual cosa no existeixen arbres que superin
aquest diametre.

3. Fagedes defectives. Fagedes amb un estrat arbori poc desenvolupat, amb peus de rebrot i alta
densitat; sovint sobreviuen soques velles i grosses. Deriven d’'una explotacié intensa fins a mitjans
del segle XX per a I'obtencié de llenyes i carbd vegetal. Les fagedes defectives tenen un déficit

d'arbres de 3-35 ¢cm de dbh.

Lestructura de les fagedes catalanes no permet establir un gradient de maduresa continu. Per aquesta rad, es van
distingir les categories anteriors. En cada tipus d'estructura es van realitzar estacions de cens d'ocells i d'inventari

forestal. Les diferencies en la distribucié diametrica es poden apreciar a la figura 14.

Els resultats de I'analisi estadistica univariant mostren com les fagedes madures contenen una riquesa i abundancia
mitjana d’especies d'ocell per estacié netament superior a la resta d'estructures (figura |5). Al seu torn, les fagedes
aclarides s'agrupen entorn d'unes mitjanes de riguesa ornitica significativament per sobre les fagedes defectives. Es

pot parlar, doncs, d'un gradient de riquesa i abundancia d'ocells d'acord amb el grau de maduresa del bosc.

Si es modelitza la distribucié dels ocells en funcié de les variables estructurals es destaca una seleccié significativa
de les variables de maduresa: grandaria de l'arbrat (diametres normals més grans de 35 cm) i volum de fusta en
descomposicié avangada. A aquestes variables s'associen els picots i la resta d'ocells grimpadors. Altres variables

destacables son l'alcada dominant i el recobriment arbustiu (figura 16).

Densitat (nre. peus/ha)
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Tipologia del bosc

Figura 14. Distribucié diametral de I'arbrat en els tres estructures de fageda condicionades per la gestié. FM: fagedes madures, FA: fagedes
aclarides per tallades de seleccié en ple creixement, FD: fagedes defectives (d’arbrat poc desenvolupat).
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Figura 16. Seleccié de variables estructurals de 'habitat per part dels ocells de les fagedes del nord-est de Catalunya (Sistemes Prelitoral i
Transversal i Pirineus Orientals). Les fletxes verdes indiquen la seleccié positiva d’'una variable i les taronges, una relacié negativa. Relacions
obtingudes a partir de models lineals generalitzats basats en regressions logistiques (Camprodon 2003). Dibuix:Marti Franch, fotos.Jordi Camprodon.
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Quadre 4. El concepte de maduresa

Existeixen diferents classificacions del grau de maduresa i naturalitat dels boscos (veure per exemple,
Leinbundgut 1982, Heiss 1986, Walter 1986, WWF 1994, Greisler et al. 995, Gilg 2007). Prenent com criteri el

grau d'intervencié humana o naturalitat pot establir-se aquesta classificacio:

I. Bosc natural o primari. Dinamica i biocenosi (conjunt d'éssers vius) no afectades per 'accié humana (llevat
de una recollida de fruits o pressid cinegetica molt lleugeres). En cas d’haver existit fortes pertorbacions en el

passat, no queden en rastres. Per exemple la reserva de la Biosfera de Bialowieza (Polonia).

2.Bosc seminatural o secundari. Dinamica i biocenosi modificades per la intervencié antropica. En alguns casos
a cessar fa decades i el bosc ha recuperat la dinamica i estructura natural, malgrat que els seus components
perduren de les époques d'intervencions. Per exemple, els bosc caducifoli de la reserva de Muniellos (Asturies).
En altres casos sén comunitats naturals on s’ha produit durant décades intervencions humanes que n’han
modificat I'estructura i/o composicid original.. Aquest és el cas de la immensa majoria dels boscos catalans (i
europeus en general). També s'hi inclourien els boscos de regeneracié natural recolzada amb artificial amb

I'objectiu final que recuperi una dinamica basicament natural; per exemple, les restauracions del bosc de ribera.

3. Bosc artificial o artificialitzat. Plantacid arbrada amb espécies exotiques o amb espécies que no corresponen
a |'estacid ecologica o bé que sén totalment dependents de les practiques culturals. Per exemple, a Catalunya,

plantacions de pi insigne i castanyedes de rebrot.

La naturalitat és un gradient que es pot mesurar segons els criteris seglients (adaptat de WWF 1994 |
Gilg 2007):

- Preséncia d'una estructura espacial complexa de la vegetacié

- Composicié i distribucié naturals de les espéecies principals

- Ventall ampli d'edats i grandaria almenys de les especies principals

- Preséncia d'arbres molt vells i de fusta morta en descomposicié

- Diferents etapes de successié

- Preséncia i abundancia d'espécies de flora i fauna indicadores

En els boscos temperats habitulament no es donen totes aquestes condicions simuttaniament. Perque es
complexin aquests requisits cal una escala temporal i espacial extensa, de decades sense intervencions i de desenes
a centenars d'hectarees, on es combinin rodals de diferents etapes de dinamica ecologica (mosaic forestal).

Dos termes que s'utilitzen molt sovint en relacié a la vellesa i grandaria de I'arbrat sén els de bosc vell i

bosc madur:

I. Bosc madur. Sistema complex, evolucionat estructuralment on estan representats els diferents grups
taxonomics i els processos ecologics (com ara la descomposicid i acumulacid de carboni). Es pot parlar
d'un gradient de maduresa al llarg del desenvolupament d'un bosc, major a mesura que s'aconsegueixen
les condicions ecologiques que garanteixen la preséncia de poblacions estables d'organismes propis
dinterior de bosc. Lescala espacial i temporal €s variable segons el grup d'organismes o els processos que
es considerin: des de a menys una hectarea per a liquens fins a escala de conca hidrografica per incloure
tots els processos ecologics. L'escala de rodal pot ser suficient per garantir la presencia de poblacions de
la major part d'organismes. Amb ampliacié de l'escala s'incorpora I'heterogeneitat horitzontal que ddna




cabuda a processos de regeneracié i obertura de clarianes (Heiss 1986). Per referir-se a un bosc madur
sovint també es parla també de bosc vell: rodals de bosc que han arribat a la maduresa biologica. Alguns
autors defineixen un bosc vell per abséncia de gestid almenys durant un segle (Walter 1986), perd és un
criteri insuficient, ja que ha d'anar associat a 'edat mitjana dels arbres dominants. Estarfem parlant d'una escala
de centenars d'anys per tant d'un grau de maduresa elevat). Un bosc de 100 anys, per exemple, no seria un
bosc vell, siné adult (gran part dels boscos catalans s'acosten a aquesta edat). Un altre concepte habitual és
el de bosc singular, caracteritzat per diferents valors que en distingeixen de forma excepcional de la gran
majoria de boscos: maduresa, valor estétic, historic, recreatiu o simbolic. Per exemple, el bosc caducifoli mixt
de la Reserva Natural de la Massana al vessant nord del massis de I'Albera (Rosselld) semmotlla als tres
conceptes anteriors. Catalunya disposa d'un inventari de boscos singulars realitzat pel CREAF per encarrec
del Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca, Aimentacié i Medi Natural de la Generalitat de Catalunya.

Alguns elements destacables per caracteritzar el grau de maduresa d'un bosc sén els seglients:

Abundancia d'espécies de flora d'interior de bosc caracteristiques de I'estacid ecologica.

Abséncia o poca representacié d'especies de flora pratenses, arvenses i ruderals.

Abundancia de fauna especialista forestal.

Coberta arbrada dominada per arbres grans (orientativament >45 cm de diametre normal) amb
presencia d'arbres extramadurs (orientativament >120 anys).

Abundancia de fusta morta en peu i al terra en diferents graus de descomposicid.

Presencia de microhabitats per flora i fauna (per exemple, soques velles, fusta morta de diferent tipologia).
Manca d'indicis d'intervencions recents intenses (per exemple, soques tallades).

Predomini dels processos naturals (descomposicid, regeneracid) sense necessitat d'intervencio

humana, incloent les pertorbacions naturals (per exemple, caiguda d'arbres i obertura de clarianes).

Bosc adult. Arriba a l'estadi fustal baix amb tot el potencial de regeneracié natural actiu. Es una

estructura arbrada que conforma un microclima forestal en el seu interior.

Bosc jove. Compreén les fases inicials de creixement d'un bosc i l'inici del procés de diferenciacié en

classes sociologiques i en estrats de vegetacid.

La riguesa i abundancia de flora i fauna caracteristiques es pot mesurar a partir de bioindicadors. En el cas de

la fauna, per exemple, els ocupants de cavitats.

Els processos naturals estaran condicionats per I'escala temporal i espacial considerada. En un principi, com

més temps hagi transcorregut des de la darrera intervencié humana i com més gran la superficie del bosc, més

probabilitat de completar-se els cicles naturals.

Seguint Gilg (2007) un bosc madur es pot organitzar en diferents unitats espacials:

Ecotop: espai ocupat per un arbre durant el seu cicle de vida.

Unitat de regeneracioé o eco-unitat: area que permet la regeneracié del bosc (sol comprendre I'espai
alliberat per la caiguda d'un arbre gran o diversos arbres simultaniament).

Mosaic forestal o ecomosaic: grup d'unitats de regeneracid, sovint de diferents edats (inclou les

clarianes dins el bosc).
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Fusta morta generada per torb (tempesta de vent i neu) en pineda de pi negre amb avet. Foto: David Guixé.



FACTORS ESTRUCTURALS CLAU DE L’HABITAT

ificial. EI Ripollés. Foto: Area de Gesti6 Forestal Sostenible, CTFC.

Fustal adult de larix, exemple de bosc arti
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Bosc jove de pinassa. El Solsonés. Foto: Area de Gestio Forestal Sostenible, CTFC.



A Europa només existeixen extenses masses forestals que poden considerar-se verges en la regié boreal (WWF
1994). A les regions centreeuropea i mediterrania els boscos verges gairebé no han persistit, atés que la implantacié
humana és molt antiga i ha arribat a tot arreu (Casals . 2005). A I'Europa occidental es poden trobar forests de
dinamica semi-natural i amb elevat grau de maduresa estructural. Un informe del WWF (1994) va identificar per
I'estat espanyol 89.000 ha de bosc semi-natural vell (0,3% de la superficie forestal) d'almenys 50 ha de superficie
continua. Alguns d'ells es van identificar a Catalunya. En la seva majoria estan localitzats en els massissos muntanyencs
de dificil accés, com ara els Pirineus. Per exemple, 'obaga del Montgarri, bosc mixt d'avet o pi negre amb gall fer i
mussol pirinenc. No obstant, la major part de les mostres de boscos madurs sén de molt petita extensié. Per exemple,
a la Garrotxa s'han inventariat fins a 75 boscos madurs, la majoria inferiors a les 10 ha d'extensid i emplagats sobretot a l'alta
Garrotxa, en localitats de mal accés i, per aquesta rad, lliures d'intervencions (Montserrat i Agelet 2006). En aquestes
condicions és dificil que s’hi puguin completar de forma simultania els processos de decaiment i regeneracié sense

perdre bona part de les caracteristiques de maduresa del bosc.

Quadre 5. Maduresa i diversitat ecologica

Els indexs de diversitat ecologica no sén molt indicats per mesurar la biodiversitat d'un sistema. La primera és una
expressié matematica d'interpretacid ecologica per mesurar la complexitat d'un sistema ecologic. La biodiversitat és un
terme utilitzat en biologia de la conservacio, que t€ en compte la categoritzacié dels organismes en funcid de la seva
representativitat dins el sistema. La diversitat ecologica (segons I'index Shannon-VWeaber; molt utilitzat) obté els valors més
alts quan les espéecies dominants estan representades en valors d'abundancia similars. Pero es pot donar el cas que un bosc
amb diverses especies rares 0 amenagades amb pocs efectius tingui un valor de diversitat ecologica inferior a un altre bosc
on poques especies dominants sén molt abundants. Per aixo, es pot valorar la biodiversitat amb index més simples, com la

riquesa i 'abundancia de les espécies, ponderat pel valor de conservacié de cadascuna i la seva biogeografia.

La diversitat ecologica pot decréixer en etapes avancades o més madures de la successié a causa del tancament de les
capgades, que impedeix la il luminacié suficient del sotabosc i pel domini en el temps d'especies vegetals més competitives.
No obstant aixo,aquest declivi tendeix a desapareixer si en lloc de considerar una diversitat d'especies (diversitat ecologica
alfa), es considera un espectre de diversitat, és a dir referida a un gran espai geografic amb diferents habitats (diversitat
ecologica gamma) (Whittaker 960, Margalef 1986), que pugui encabir les formes de vida més variades i els diversos estadis
de successié natural. Blondel (1986) proposa el concepte de metaclimax, de dimensié espacial superior; sobre el qual es
desenvolupen les successions asincroniques desencadenades per les pertorbacions. Aixi doncs, les pertorbacions (incendis,
pastura, explotacié forestal, etc.) apareixen com un mecanisme essencial per a l'increment de la diversitat biologica. Per
exemple, en els boscos escandinaus el control eficac dels incendis espontanis des de l'inici del segle XX, sha traduiit en la
| desaparicid d'estadis pioners de les successions rigues en caducifolis (bedolls, trémols, pollancres, salzes) i les plantes, insectes
i ocells (picots) associats (Blondel 1995).Aplicat a la terminologia més usual en boscos madurs el concepte de metaclimax
es correspondria al de mosaic forestal o eco-mosaic.
‘ De tota manera, experiéncies propies als Pirineus, Prepirineus i serralada Prelitoral catalana, indiquen com les masses
forestals més madures, lluny encara d'entrar en una fase de decaiment, son les més diverses en ocells. En la mateixa linia,
| Currie i Bamford (1982) troben dues vegades més densitat d'ocells nidificants en boscos madurs de caducifolis britanics
| que en plantacions de confferes de 100 anys en etapa de pre-tala. Aixo no exclou que, en alguns casos, formacions molt
madures puguin perdre diversitat. Aixf, en alzinars madurs en obaga pot empobrirse la comunitat d'ocells de sotabosc, al

perdre els tallarols mediterranis a causa del tancament de capcades i la baixa insolacié.




Bosc caducifoli mixt, amb gran diversitat alfa floristica i faunistica.Vall de Ribes. Area de Gesti6 Forestal Sostenible, CTFC.

Paisatge forestal d’elevada diversitat alfa (interior del bosc) i gamma (mosdic), en la mateixa localitat de la foto anterior.Vall de Ribes. Area de
Gestio Forestal Sostenible, CTFC.
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3.5. FUSTA MORTA

Poden diferenciar-se diferents tipologies de fusta morta dins el bosc segons diversos criteris (figura 7). Per exemple,
segons la seva posicid dins I'ecosistema podem parlar d'arbres decrepits, arbres morts recents i en peu, estaques o
troncs d'arbres morts vells en peu, arbres morts tombats i fragments de fusta morta al sol. També pot classificar-se
segons la grandaria o part de I'arbre: soca, tronc, branca gruixuda, rama fina. Cadascun d’'aquests substrats representa
un microhabitat que pot ser utilitzat per uns o altres organismes. Les caracteristiques de la fusta morta també varien
en funcié de l'especie d'arbre, ja que algunes sén més trencadisses amb el vent o sén més propenses a formar cavitats

0 sén més rapidament descomposables.

La fusta morta pot estar originada per causes ben diverses, que poden arribar a actuar successivament sobre un
mateix peu: competéncia (en especial en arbres joves), envelliment, trencament pel vent i les tempestes, sequeres
excepcionals (sobretot a la regid mediterrania), plagues i malalties. La fusta en descomposicié esta estretament
vinculada als arbres grossos i vells, que en proporcionen la major quantitat: mentre és viu, en forma de branques
seques i cavorgues i, un cop mort, amb troncs secs en peu (figura 27) o que es tomben i jeuen per sempre més

(figura 28).

Figura |7.Procés de descomposicié de la fusta en una conifera dempeus (pi negre). |, arbre viu; 2, en declivi; 3, mort dempeus; 4, peérdua d’escor¢a
i branca; 5, estaca, 6, estaca partida; 7, estaca descomposta; 8, soca vella. Dibuix: Marti Franch.
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Figura 18. Relacié entre la densitat d’arbres grans i les estaques (arbres morts en peu) en fagedes.
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Figura 19. Relacié entre la densitat d’arbres grans i la fusta morta al terra en fagedes.

La disponibilitat de fusta morta en els boscos depen dels factors seglients (Samuelsson 1994): a) productivitat de
l'ecosistema (major en plana que en vessants secs o pedregosos), b) réegim de pertorbacions naturals (intensitat,
freqUéncia i antiguitat), major en zones exposades a les tempestes i als incendis, ¢) régim d'aprofitaments

(intensitat, freqliencia i antiguitat) i el costum seguit respecte a la retirada o no de la fusta morta.

La fusta morta de certa grandaria, tombada o en peu, és un substrat basic per a l'alimentacié de moltes espécies
insectivores i, alhora, un substrat de cria d'ocupants de cavitats en arbre. A més, esdevé un microhabitat essencial. Per
exemple, és indispensable per a la supervivéncia de moltes especies de fongs (, etc.), alguns briofits i diversos insectes
de la fusta. Entre els insectes son famosos els carambicids com, o, el cicle vital dels quals depen de diferents estadis
de descomposicié de la fusta (Rauh i Schmitt 1991). La manca de fusta morta en molts boscos gestionats comporta

que aquests organismes siguin rars o absents.
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S’ha observat com les diferents especies d'ocells grimpadors seleccionen positivament els boscos amb abundancia de
fusta en plena descomposicio. Per valorar la utilitat de la fusta morta pel que fa als ocells s’han de tenir en compte la
tipologia i la disponibilitat (volum i distribucié sobre el terreny). La fusta morta preferida és la que es manté en peu.
Aixi, els arbres morts en peu d'un cert gruix son seleccionats preferentment pels picots com a substrat per excavar
el niu. El més xic de tots, el picot garser petit, acostuma a excavar el niu en estaques de pollancre, vern o altres arbres
caducifolis. La seva petita mida el permet aprofitar estaques i brancatge sec en peu a partir de 15 cm de diametre
normal. Per la seva banda, el picot garser gros i el picot verd seleccionen arbres morts a partir de 20 cm de diametre
normal, siguin coniferes o planifolis, tot i que també habitualment fan niu en arbres vius. El picot negre, per la seva
corpuléncia, perfora els nius habitualment en fusta viva, tot i que també aprofita els arbres morts a partir de 35 cm

de diametre normal.

Fusta morta en descomposicio, amb molses i fongs en una fageda del vessant nord dels Pirineus (Haute Garone). Foto: Jordi Camprodon.

Per la seva banda, el brancatge sec dalt I'arbre (la major part entre les classes diameétriques 5 i |0) és una variable gens

menyspreable, ja que proporciona un substrat d'alimentacid pels picots, el pica-soques blau i els raspinells.



3.6. CAVITATS EN ARBRE

Les cavitats en arbre proporcionen refugi i niu a moltes espécies no només d'ocells, siné també de mamifers, com
ara quiropters i rosegadors i nombrosos invertebrats. Si estan emplagades en soques i rels, les poden ocupar amfibis

i fins i tot reptils.

Les cavitats aptes per a la fauna vertebrada poden tenir origens diversos (figura 20).A grans trets se’'n poden distingir
dos agents causants: a) cavitats produides per accidents, malformacions i podriments de la fusta dels arbres i b) cavitats
excavades per animals, basicament per picots. La major part de cavitats “naturals” (no produides per picot) s'originen
per caiguda o tall d'una branca o tany i podriment de la cicatriu. En el cas d'una branca ens trobarem amb una
cavitat en tronc i en el cas d'un tany sera una cavitat en soca, emplacada a poca alcada del terra. Les malformacions
de branques i rels també poden originar cavitats, sobretot quan hi ha fusta morta en descomposicié. Una altra
tipologia de cavitats sén les xemeneies o cavitats verticals al cim d'un tronc, viu o mort, que s'ha anat podrint. Sovint
corresponen a arbres esberlats pel vent a l'alcada d'un niu de picot. La varietat de cavitats que es poden trobar en
un bosc és en realitat més complexa (figura 20) i no totes sén aptes o igual d'aptes per ser ocupades per un ocell,

com es comenta més endavant.

Les cavitats naturals sén més freqlents en arbres planifolis i rares en coniferes. La probabilitat d'originar-se és
proporcional a l'edat i grandaria de l'arbre. Per exemple, en el cas del faig la major part de cavitats s'originen per
sobre els 120 anys d'edat i els 55 de diametre normal (figura 21). En arbres menys grossos, les cavitats per ferida o
podriment d'una cicatriu de branca sén realment escasses, presents en menys del 10% del total de peus. Observeu
com es tracta d'un diametre i una edat just al Iimit del torn d'explotacié del faig per fusta de qualitat (35-45 cm de
diametre normal). Aixo fa que les cavitats escassegin en els boscos aprofitats per a fusta (figura 22), a excepcid
de les cavitats en soca i rel, més freqlents a les fagedes de rebrot (figura 23). Perd d'aixo se’'n parlara més endavant,

en el capitol seglient.

Bona part o la majoria de les cavitats disponibles en un bosc sén excavades per picots, si bé altres animals poden
engrandir cavitats ja existents, com les mallerengues i els lirons, mentre que el pica-soques blau pot empetitir-les
amb fang (veure capftol 2). En els boscos de coniferes quasi només es troben cavitats de picot. En principi, els picots
perforen una cavitat anual, tot i que poden ocupar nius vells un any per altre. Aixo fa que en un mateix territori de
picot hi hagi cavitats disponibles per altres especies, els anomenats ocupants secundaris (mallerengues, pica-soques,
raspinells, lirons, ratolins, ratpenats, etc.). En boscos amb déficit de cavitats pot haver-hi una forta competéncia entre
especies per ocupar les cavitats més bones. Els menys afavorits han d'escollir cavitats de pitjor qualitat: emplacades
al terra, de cambra petita o forat massa gran, menys aillades del fred i la humitat. Un dels requisits clau que ha de
complir una bona cavitat és que sigui dificilment depredable. En aquest aspecte els picots sén uns experts, ja que
poden triar els arbres més adequats. Aixi, acostumen a seleccionar arbres d'un diametre minim, adequat a la grandaria
de cada especie de picot. En el cas del picot garser petit n'hi ha prou amb uns |5 cm de diametre normal, pero el
picot negre necessita arbres de més de 30 cm, a poder ser els més grossos, alts i desbrancats. Tots els picots trien

troncs rectes i amb autopoda, perque un carnivor (marta, fagina o geneta), no s'hi enfili facilment, accié que no
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sempre aconsegueixen evitar: El picot garser petit té més facil evitar la predacié per un carnivor gracies a que el forat
no fa més de 30 mm de diametre. Perd un niu de picot negre amb 80 mm de diametre de boca de niu és facilment
depredable si no s'emplaga en un tronc desbrancat i a certa algada (entre 8 i 10 m). Per facilitar la fugida en cas de

perill, el picot negre sol orientar els forats a favor del pendent de la muntanya.

Figura 20.Tipologies de cavitats. X: xemeneia, P: picot, PS: picot amb entrada reduida amb fang per pica-soques, CB: cavitat originada per caiguda
de branca, E: esquerda o trencament de tronc o branca, S: cavitat en soca per descomposicié de rebrot tallat,A: cavitat formada entre dues arrels,
ATe: mixta arrel i terra, ATeA: mixta al terra entre dues arrels, D: cavitat oberta formada per descomposicio de peu tallat, R, cavitat entre roques,
Te: cavitat de terra (al sol), RT: mixta roca i tronc; RTe: mixta roca i terra, RTeT: mixta roca, terra i tronc. Dibuix: Marti Franch a partir d’original
de Pep Salvanya i Jordi Camprodon.



Cavitat en pi roig amb maltiples forats interconnectats de picot garser  Cavitat en cicatriu de branca caiguda (faig), apte per a parids. El
gros (Dendrocopos major). Foto: Area de Gestié Forestal Sostenible, ~ Montseny. Foto: Jordi Camprodon.
CTFC.

Les arrels d’aquesta soca vella de faig i les roques formen cavitats  Niu de pica-soques (Sitta europaea) en niu vell de picot garser gros

mixtes aptes per a la mallerenga petita (Periparus ater) i el cargolet ~ (Dendrocopos major). El pica-soques empetiteix I'entrada amb fang

(Troglodytes troglodytes). EI Montseny. Foto: Jordi Camprodon. per adaptar-la a la seva mida i aixi reduir el risc de depredacié del niu
per part del picot. EI Montseny. Foto: Jordi Camprodon.

Petita cavitat a la base d’un tronc de faig ocupada per mallerenga - Cavitat sota escor¢a d’arbre vell (pi negre), apte per a raspinells
blava (Cyanistes caeruleus). EI Montseny. Foto: Jordi Camprodon. (Certhia sp.). Pallars Sobira. Foto: Jordi Camprodon.

LVLISYHT 3d NV1D STIVINLONYLST SYO.LDOVA



STIVLSHYOd STT13DO0 ST13d QIDVAHYASNOD | VIDO10D3

Densitat (peus/ha) %
140 — — 90
120 | | Densitat de peus N ~- 80

Classe diamétrica (cm)

Figura 2 1. Proporcié d’arbres amb cavitats en tronc en fagedes del nord-est de Catalunya. S’indica el percentatge d’arbres amb cavitats respecte
el total d’arbres per cada classe diamétrica i la densitat del total d’arbres (nombre de peus/ha) de cada classe diamétrica de la massa (en cm).
S’observa com la probabilitat de trobar una cavitat en un arbre s’incrementa significativament amb els diametres grans, la densitat dels quals
és molt discreta i molt per sota la densitat de les classes més petites. Font: Camprodon . 2008.
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Figura 22. Disponibilitat de cavitats en tronc segons tipologies (construida per picot, originada per cicatriu de branca caiguda, per esquerda o
ferida a la fusta i cavitat d’entrada vertical), aptes per ocells en les diferents estructures de fageda. FM: fagedes madures, FA: fagedes gestionades
per tallades de seleccié, FD: fagedes defectives (d’arbrat poc desenvolupat). Font: Camprodon 2007.
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Figura 23. Disponibilitat de cavitats en soca i arrel aptes per ocells en les diferents estructures de fageda. SAO: cavitats arran de terra, SAh:
cavitats per sobre el terra. FM: fagedes madures, FA: fagedes gestionades per tallades de seleccio, FD: defectives (d’arbrat poc desenvolupat).

Font: Camprodon 2007.
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Figura 24. Seleccié de I'arbre-niu per part del picot garser gros (Dendrocopos major) en fagedes catalanes. FM: fagedes madures, FA: fagedes
gestionades per tallades de seleccio. Font: Camprodon 2007.
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Figura 25. Seleccié de I'arbre-niu per part del picot negre (Dryocopus martius) en fagedes catalanes. Font: Camprodon 2007.

El els casos dels picids menors (el picot garser gros i el picot garser petit) s'observa una tendeéncia a ocupar arbres
morts en peu, escassos arreu del bosc (figura 23). No trien qualsevol arbre sec siné que seleccionen preferentment
peus morts de fa cert temps, amb la fusta en plena descomposicid i sense branques (estaques). S'interpreta
que les estaques son més facils de foradar que els arbres vius. El gran picot negre, pero, no mostra una

predileccié per les estaques (figura 24).

L'ocupacié de cavitats és baixa quan n'hi ha una bona densitat. A les fagedes madures els forats ocupats pels ocells no
arriben al 5% del total disponible. Diferents estudis (Nilsson . 1985, Sandstrém 1992) i revisions (Avery i Leslie 1990)
interpreten que les cavitats en arbre no sén un factor limitant pels ocells quan els indexs d'ocupacié sén baixos. No
obstant, s'ha de tenir en compte que un superavit de cavitats de qualitat és en principi molt dtil, perque ofereix un
recanvi d'emplagaments del niu davant reposicions de la posta durant un mateix any i perqué redueixen el risc de
predacié. De cara als ratpenats també és beneficids disposar de cavitats agregades perque acostumen a canviar sovint
de refugi. A més, les cavitats poden tenir una durada forca limitada, sobretot en estaques de fusta en descomposicid

avancada, quan poden caure faciiment per una ventada.

Els estudis realitzats amb I'emplagament de caixes niu per a mallerenga en fagedes catalanes (Camprodon . 2008)
indiquen com la disponibilitat de cavitats de bona qualitat és un factor influent en la seleccid d'emplagaments pel niu per
part dels ocupants secundaris i en condiciona localment I'abundancia. Des de I'any 1999 s’han seguit caixes-niu per a
parids (que tenen el paper de cavitats artificials) en diverses estructures de fageda, emplacades al Montseny, Sistema
Transversal i Prepirineus orientals: |') bosc madur amb gran densitat de cavitats en tronc, 2) bosc aclarit amb cavitats
molt escasses i 3) bosc menut amb soques velles, amb cavitats en soca i rel abundants, pero molt escasses en tronc.

S'esperava que si les cavitats no sén un factor limitant segons la seva densitat o qualitat, els parids i altres ocupants



secundaris no mostrarien diferéncies d'ocupacié de caixes niu entre models de fageda.A partir del primer o del segon
any del seu emplagament (figura 26), va haver-hi una gran acceptacié de les caixes niu per part de les mallerengues
blava i carbonera a les fagedes amb escassa disponibilitat de cavitats en tronc (un 65% de mitjana entre els anys 1999 i
2002). Pel contrari, 'ocupacio va ser discreta al llarg dels 4 anys en el cas de les caixes emplacades en fagedes madures
(un 20% de mitjana). En general, la mallerenga carbonera exerceix un paper dominant sobre la mallerenga blava, a la
qual tendeix a desplagar de 'ocupacié de les caixes, llevat de la fageda madura, on des del primer any no ha disminuit

l'ocupacié per part de la mallerenga blava.

Al mateix temps es van efectuar censos d'ocells abans i després de la col locacié de les caixes, per comprovar si
lincrement de l'oferta d'emplagaments de qualitat pels nius, anava paral Jela a un increment local de la densitat de les
poblacions d’'ocupants secundaris de cavitats (figura 27). La mallerenga carbonera, i moderadament de la mallerenga
blava, van incrementar significativament el nombre de parelles reproductores a partir del segon any de col locacié
de les caixes. En canvi, a les fagedes madures van mantenir estables els seus efectius, aixi com a les estacions control
emplacades en fagedes sense nius artificials. S'interpreta que les caixes suposen un substrat de cria idoni per a la
nidificacid, ben protegit de les inclemeéncies del temps, depredadors i competidors. Els parids les seleccionen enfront
les cavitats naturals en soca, rel o en roca, les Uniques abundants a les fagedes de rebrot amb arbres poc desenvolupats
(defectives), perd més exposades a la depredacié i ocupades sovint per altres vertebrats, sobretot ratolins (fins a un
35% d'ocupacié per ratoli de bosc en les cavitats de soca i rel). Es conclou, doncs, que la disponibilitat de cavitats de
bona qualitat i en un bon emplagament és un factor determinant en la seleccid i exit reproductor. Condiciona
la distribucié dels territoris dels ocupants secundaris els quals, malgrat puguin tenir efectius relativament abundants a

la zona, s'ajusten a la disponibilitat d'aquests recurs.

Freqiiéncia d’ocupacié de caixes

06—
=== Cyanistes caeruleus
05=
Parus major
04 -
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0=
0
| 1999 ! 2000 ' 2001 ' 2002 !
Anys

Figura 26. Freqiiéncia d’ocupacié de caixes-niu per part de mallerenga blava (Cyanistes caeruleus) i mallerenga carbonera (Parus major) en
fagedes gestionades del nord-est de Catalunya durant el periode 999 i 2002. Font: Camprodon 2007.
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Figura 27. Evolucié del nombre de contactes per estacié de mostreig de mallerenga blava (Cyanistes caeruleus) i mallerenga carbonera (Parus
major) en fagedes gestionades del nord-est de Catalunya abans d’emplagar les caixes-niu (1997 i 1988) i els quatre anys segtients amb caixes
1999-2002). S’inclouen els contactes de les estacions control (c) per les dues espécies. Font: Camprodon . 2008.

Revisio de caixa niu per a raspinell comu (Certhia brachydactyla) penjada ~ Mallerenga emplomallada (Lophophanes cristatus) al forat del niu,
d'una branca amb ganxo i perxa.El forat lateral I'ha fet un picot garser gros ~ emplagat en una soca vella de pi roig. Foto: Eudald Sola.
per depredar el niu. Bosc de ribera al riu Ter (Osona). Foto: Judith de Lanuza.

3.7. VARIABLES ABIOTIQUES

Cal notar que existeixen altres variables menys importants, pero que poden influir en I'abundancia de determinades
especies. Per exemple, els afloraments de roca sén un recurs interessant per a la cria dels parids quan escassegen
les cavitats en arbre. El pendent o inclinacié del vessant on s'ubica el bosc és una variable abidtica seleccionada pel
tudd, ja que sovint es refugia a les torrenteres. Per la seva part, el picot negre construeix el forat dels nius a favor del

pendent per facilitar la fugida vessant avall, en cas d'haver de sortir alertat del niu.
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4. Gestio forestal i conservacio de la biodiversitat

Els resultats exposats en els capftols anteriors permeten elaborar una série de recomanacions de millora de la
diversitat biologica d'acord amb la gestié forestal multifuncional, utilitzant els ocells com a grup bioindicador. Les
actuacions que es proposen cerquen aconseguir una millora de I'habitat, de forma compatible amb altres funcions
del bosc, en especial la productiva. En moltes ocasions es tracta de mesures silvicoles simples que no impliquen una

reduccié de la rendibilitat en I'aprofitament forestal.

Es pot parlar, doncs, d'objectius productius prioritaris que integren criteris de conservacié de la biodiversitat en la
planificacié dels treballs (en funcié de la preséncia d’espécies i habitats d'interes europeu o local i del manteniment
d'estructures i espécies clau) fins a objectius de mantenir i millorar la biodiversitat i el paisatge per mitja de la
silvicultura. Complementariament, la creacié de rodals de reserva forestal integral, sense intervencio, pot garantir
la consecucié de boscos madurs i la tranquil itat de la fauna. Aquestes reserves, alhora, poden servir d'estacions

experimentals per a estudiar I'evolucié no condicionada de I'ecosistema o bé poden realitzar-se intervencions quan

es detecten indicis d'inestabilitat de la massa.

Figura 28. Exemple de delimitacié de zones vitals de gall fer, (Tetrao urogallus) eina imprescindible pera la gestié multifuncional de les forests.
Vermell: cant, groc: cria, blau: hivernada. Font: CTFC - Consorci d'Espais d'Interés Natural del Ripollés.



4.1. GESTIO FORESTAL: INTERVENIR O NO INTERVENIR

Actualment, existeix un debat obert sobre si les actuacions silvicoles sén imprescindibles per mantenir els ecosistemes
forestals i gestionar la fauna. Es a dir; si I'evolucié natural, per si sola, pot garantir la conservacié dels habitats i la fauna
o, almenys, el seu manteniment en un estat acceptable. En primer lloc, pot pensar-se que la millor formula és no
intervenir en el bosc creant, per exemple, reserves forestals integrals. Aixo pot ser valid per assegurar la tranquil fitat
que requereixen determinades espécies o per a la conservacié de patrimoni forestal singular No obstant aixo, la
no-intervencié a mitja o llarg termini pot comprometre la consecucié de determinats objectius de proteccié, com
I'estabilitat del sistema o la qualitat trofica per a la fauna de les arees reservades, per envelliment dels arbres i minva
de la produccid de llavors o per tancament de capcades que perjudica al sotabosc llenyds productor de fruits. Molts
estudis apunten a que l'evolucié natural dels boscos condueix, a mitja i llarg termini, a masses envellides, tancades
i homogenies, que poden restar potencial faunistic a I'ecosistema. En aquest sentit, la silvicultura pot conformar

estructures diversificades, el mosaic de les quals ofereix majors recursos alimentaris.

D'altra banda, altres objectius a més del de conservacié poden fer necessaria la intervencié humana. Per exemple,
un bosc protector contra l'erosié o els esllavissaments interessara mantenir-lo amb arbres vitals i forts de manera
continuada, impedint un envelliment o una excessiva esveltesa dels arbres dominants, que podria conduir a un major
risc de caiguda pel vent, temporals o pels propis esllavissaments. Aqui es fa imprescindible el manteniment d'una
estructura estable amb peus grans i relativament joves sempre vigorosos, tenint una cura especial de la regeneracid,
i efectuant les tallades de seleccid i sanitaries per retirar els peus inestables i malalts i afavorint el creixement d'una
majoria d'arbres ben conformats i forts. Dels exemples anteriors se'n despren que la decisié d'intervenir o no i la

manera com fer-ho, ha d'anar lligada als objectius que s’hagin assignat al bosc o, fins i tot més concretament, al rodal.

Finalment, cal destacar la compatibilitat de moltes actuacions silvicoles amb la conservacié i la importancia d'aprofitar-
ne les sinérgies. Una aclarida (de planconeda o, en general, de boscos joves) pot facilitar el creixement del nabiu i
altres espécies arbustives en boscos de muntanya, base de I'alimentacié del gall fer i altres ocells. Al seu torn, els fustals
madurs, aconseguits amb les aclarides adequades en boscos adults, constitueixen un habitat adequat per a la cria dels
picots i altres especialistes en boscos crescuts i una millor proteccié hivernal del gall fer: Les tallades sén perfectament
compatibles, segons autors diversos (ONF 1994 i 1996, Torre 1997, Campidn i Camprodon 201 |, Ménoni et al.
2012) amb la conservacié de I'és bru i el gall fer, sempre que es tinguin en compte els seus requeriments ecologics.
Cal, aix0 si, una previsié en I'execucié dels treballs forestals per tal que s'adaptin a les époques més critiques en que
la fauna necessita major tranquil fitat per criar o hivernar. En el cas del gall fer s'aplicaria la reserva d'intervencions
a l'interior de les places de cant i d'hivernada (d'escasses 3-10 ha per plaga de cant i de 15-20 ha per les zones
d'hivernada), que si no se'n modifica I'estructura solen utilitzar any rere any. En canvi, les aclarides i tallades de millora
poden ser perfectament compatibles amb les arees de cria i fins i tot poden millorar la qualitat trofica si afavoreixen

el creixement dels arbustos del sotabosc.
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http://www.internostrum.com/insbil/index.php?lang=es-ca&palabra=ONF&PHPSESSID=c799bd0a194dd91e2dadf3ec6ddf1036

Marcatge d’aclarida alta en fustal adult de pi negre en zona de cria de gall fer (Tetrao urogallus). Shan marcat part dels arbres de diametres
grans per fer rentable 'aprofitament (palet i serra) i alhora millora 'habitat del gall fer. S’han reservat part dels arbres grans (com el del fons de

la imatge) per no modificar excessivament 'habitat i s’ha rebaixat en un 25% la densitat de recobriment, fins a un 60%, amb l'objectiu d’afavorir
el nabiu. La Cerdanya. Foto: Jordi Camprodon.
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Fustal mig regular dens de pi negre on s’ha marcat una aclarida baixa per facilitar 'entrada de llum al sotabosc i aixi afavorir el creixement i
fructificacié del nabiu (Vaccinium -myrtillus) i les graminies. Parc Natural de I'Alt Pirineu. Foto: Jordi Camprodon.




Aixi doncs, les filosofies intervencionista i la no intervencionista no sén mituament excloents, siné complementaries.
Intervenir o no intervenir (ambdues sén formes de gestid) son dos criteris relatius segons I'escala espacial i temporal
en que es vulgui actuar. Els boscos han existit abans que la silvicultura, per tant és obvi pensar que en periodes de
temps relativament llargs, els ecosistemes es renoven per si sols, exposats a regims de pertorbacions naturals i al seu
propi envelliment. On ara hi ha una parcel 1a de bosc madur, més endavant hi haura una clariana per caiguda d'un grup
d'arbres, perd una altra parcel 1a madura haura crescut en un altre rodal de bosc. Els processos naturals actuen en el
temps i en 'espai d'una manera imprevisible. Un gestor pot intervenir en els processos naturals per accelerar-los o
acostar-los a determinats objectius, com per exemple mantenir silvicolament estable per un llarg periode de temps

una determinada estructura o accelerar un procés natural de maduracid.

4.1.1. Gesti6 monofuncional versus multifuncional

La gestid monofuncional és aquella que té com a objectiu maximitzar una de les funcions del bosc. Tradicionalment, la
gestio s'ha centrat en la generacié de béns directes, com la llenya o la fusta, mitjangant I'aplicacié de models silvicoles
i de gestid, ja sigui com a bosc regular o irregular Aquests metodes, tot i basar-se en la sostenibilitat i persisténcia del

bosc, han, deixat la resta de les funcions del bosc com a objectius secundaris.

No obstant, una caracteristica essencial dels sistemes forestals de Catalunya (i per extensié de la Mediterragnia) és la
multifuncionalitat, és a dir, la prestacié simultania de diferents funcions i la capacitat de proporcionar diferents béns i
serveis a la societat. Entre els béns que generen els sistemes forestals podem citar la fusta i llenyes, suro, fruits (pinyons,
castanyes, etc.) o pastures. Entre els serveis, cal esmentar la conservacié de biodiversitat, la regulacid hidrologica i de

la qualitat de l'aigua, el paisatge, el patrimoni historic i cultural, etc.

En els darrers anys, s'esta apostant per aquesta gestié forestal multifuncional, on es tenen en compte diversos objectius
simultaniament. Evidentment, en un mateix rodal forestal no es poden donar totes les funcions simultaniament al
maxim nivell. Per aixo, a 'hora de gestionar cal prioritzar una funcié o algunes, tot garantint un nivell adequat de
la resta. Aquesta prioritzacid es tradueix en l'assignacié d’uns objectius preferents de gestid a escala de rodal. Un
dels objectius preferents a considerar pot ser; evidentment, el manteniment i millora de la diversitat biologica. La
combinacié de diferents rodals amb diferents objectius preferents i secundaris dona lloc a la multifuncionalitat entesa,

més enlla del rodal, a una escala de forest o de paisatge.
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Figura 29. Exemple d’ordenacio on es tenen en compte les caracteristiques ecologiques, productives i d’interés per a la biodiversitat i per als usos
recreatius de cada rodal per a la prioritzacié d’objectius. Font: Area de Gestio Forestal Sostenible. CTFC.

4.1.2. Silvicultura propera a la natura

La silvicultura propera a la natura (abans també anomenada silvicultura naturalistica) constitueix un corrent nascut al
centre d'Europa a finals del segle XIXi principis del XX. Existeixen diverses interpretacions i variants sobre el que ha
de ser aquesta silvicuttura, pero, en general, el principal requisit previ ha de ser que “les practiques es basin o s'inspirin
en les estructures i els processos que es produeixen en els boscos naturals d'una regié especifica (de referencia).
Aquest principi es pot utilitzar per aconseguir tota mena d'objectius, incloent la produccié de fusta, proteccié de la
natura i els valors socials’. La silvicuttura propera a la natura ha estat aplicada abastament al centre d'Europa durant

el darrer segle, de forma forca exitosa.

Els objectius de la gestid propera a la natura sén obtenir uns millors rendiments en la produccid, alhora que es

garanteix la funcionalitat del sistema forestal. Els mitjans per aconseguir-ho sén l'observacié de la dinamica natural



del propi bosc i la proposta de métodes silvicoles que s'adaptin el millor possible a I'estacié ecologica, amb una gran
llibertat per aplicar diferents tipus de tallades. A la practica i a grans trets, es proposa mantenir sempre una densitat
de recobriment de capcades per no desprotegir el sol i mantenir les condicions microclimatiques forestals. S'actua
per mitja de tallades de seleccié o tallades per bosquets de major o menor grandaria segons els requeriments de

I'espécie. Aixo no significa adoptar estructures estrictament irregulars, siné aquelles a les que s'adapti millor el sistema.

Aquesta gestid pot compatibilitzar amb major o menor grau, 'obtencié de productes amb la preservacié de la
biodiversitat, ja que les tecniques silvicoles utilitzades tenen un efecte el més mimetic possible, amb una freqtiéncia i
escala similar al régim de pertorbacions naturals de petita intensitat (Hansen et al. 991, Bunnell 1995, Delong i Tanner

1996, Hobson i Schieck 1999).

Exemple de rodal de fageda amb avet de titularitat privada amb aplicacio de silvicultura propera a la natura. Clariana en regeneracié on s’ha deixat la
fusta morta in situ (esquerra) i arbre caigut i molt descompost que esdevé un microhabitat amb fongs, molses i invertebrats (coleopters i sirfids) propis.
Fotos: Jordi Camprodon.

En els apartats seglients es proposen una serie de mesures que permeten acostar la gestié forestal a la conservacio
de la diversitat animal, prenent com a grup bicindicador els ocells, i tenint en compte les dades aportades en els

capitols 2.i 3.

4.2. MESCLA D’ESPECIES LLENYOSES

A Catalunya el gestor forestal ha tendit a potenciar les especies principals i limitar la presencia els arbres acompanyants,
tot i que en alguns casos pugui tractar-se d'espéecies de gran valor fustaner si se'n té cura, com ara freixes, aurons o
cirerers. Tanmateix, a escala espacial gran es constata I'existencia d'un gran nombre de boscos mixtos a Catalunya,
més del 45% (Piqué et al. 2011, a partir de dades de I'lFN3), que a més donen lloc a una gran diversitat d'estructures,
ja que en molts casos cada especie arboria sol ocupar un estrat. Aquesta situacié no sol ser producte d'una gestié
intencionada sind més aviat de la variabilitat de condicions ambientals a molt petita escala que es dona al nostre
territori i també, en d'altres casos, d'una successié natural resultat de 'abandonament del bosc. Aixi, moltes pinedes
mediterranies i eurosiberianes tendeixen a formar masses mixtes amb planifolis. Per exemple, a les bagues cobertes
durant els segles XIX-XX per pinedes de pi roig montanes, fagedes o rouredes estan progressant i desplagant el pi

roig, menys competitiu fora del seu optim a l'estatge altimonta pirinenc. Aquestes masses mixtes conifera-planifoli
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sén molt interessants des del punt de vista ecologic i econdomic, presenten en principi menor vulnerabilitat al foc que les
coniferes pures, mentre els planifolis acompanyants incrementen la fertilitat del sol, la diversitat faunistica augmenta i es poden
obtenir productes forestals complementaris, en funcié dels arbres que composin el bosc. No obstant, la seva gestié és un
repte i esdevé més complexa que en les masses arbrades monoespecifiques, sobretot per haver de mantenir una barreja
equilibrada, amb arbres vitals, regulant la competencia entre especies. La gestié de masses mixtes esta contemplada en els

models de gestié per a diferents masses forestals de Catalunya (Vericat et al. 201 1 i 2012, Beltran et al. 20121 201 3).

Tant en els boscos de confferes com de planifolis, és important conservar l'estrat arbori acompanyant, aixi com del conjunt
de l'estrat arbustiu, substrats basics d'alimentacié i de cria per a moltes espécies de fauna, no només d'ocells. Les estassades
selectives shaurien de limitar als casos manifestos de problemes de regeneracio i/o per reduir el risc d'incendi, sense rebaixar
la coberta de matollar per sota del 20-30% (Vericat i Camprodon 2012) i mantenint una representacié de les diferents
especies, en preferencia per les més escasses i les productores de fruits, com el server la moixera o el roser silvestre. En el cas
del nabiu o la boixerola, com que sén mates baixes no cal estassar-les. Complementariament, seria interessant promocionar
alguns exemplars d'arbres caducifolis a 'estrat arbori superior; per la seva utilitat com a substrat trofic i de cria predilecte per
a nombroses especies, sense descartar la possibilitat d'arribar a constituir masses mixtes, allf on les condicions ecologiques |
de gestid ho permetin. Sha de tenir en compte que els pins sén mals generadors de cavitats naturals a diferéncia dels arbres
caducifolis (RSPB 1989, Sandstrom 1992) i per tant, els ocupants de cavitats en arbre depenen dels nius de picid. Aquests
uttims, alhora, seleccionen positivament els caducifolis i les estaques de pi (Wincker et al. 1995, Colmant 1996, Carlson et
al. 1998, Martinez-Vidal 2001). Alhora, alguns d'aquests arbres, com el cirerer; els freixes o els aurons, sén de fusta noble i

constitueixen un valor productiu afegit gens menyspreable.

BAT et

Bosc mixt de pi roig amb roure martinenc. El Solsonés. Foto: Area de Gestié Forestal Sostenible, CTFC.



Roureda de roure martinenc amb mescla de caducifolis (bedoll, trémol, cirerer, freixe de fulla gran i faig). El Collsacabra. Foto: Area de Gestio
Forestal Sostenible, CTFC.

En els boscos mediterranis (alzinars, suredes, pinedes de pi blanc o pi pinyer, etc.) els caducifolis es concentren
basicament a les bagues i les torrenteres, indrets on troben les condicions microclimatiques adients per desenvolupar-
se.Atenent als resultats obtinguts, seria interessant potenciar la mescla a les zones de ribera enmig boscos mediterranis.
Un petit percentatge del 5-10% del conjunt de peus dominants ja té efectes diversificadors sobre la fauna, perd la
influéncia encara és més manifesta amb percentatges de mescla superiors. S’ha de tenir en compte que els roures |
altres arbres caducifolis de gran port poden aportar més desenvolupament en diametre i créixer per sobre l'alcada
dominant de l'alzina. Per aixo, el gestor pot alhora intervenir afavorint-los com a estrat att dominant en baixa densitat
per sobre I'estrat d'alzines, al mateix temps que en controla el creixement i la regeneracié per evitar una excessiva
competéncia amb l'alzina. La mescla d'espécies pot ser homogeniament peu a peu o per petits grups o bosquets,

adaptant una o altra distribucié segons les caracteristiques del terreny.

En les fagedes i aftres masses on domina una sola especie de planifoli, és interessant respectar alguns peus o bosquets
de coniferes (pi roig, pinassa i altres, segons l'estacié ecologica), preferentment arbres vitals. Es pot controlar la
competéncia de planifolis veins mitjancant tallades selectives que evitin 'ofec de les coniferes per part del faig i
afavoreixin la regeneracié del pi alli on s'observi o mitjancant la creacié de clarianes. Aquesta accid es pot combinar
amb la de deixar de tant en tant que algun pi de mida mitjana o gran (diametre normal minim de 20 cm, a poder
ser de 35 cm en endavant) sigui ofegat pels veins per aixi crear estaques de pi i fusta morta, molt interessant per als
picots i altres espécies associades a la fusta en descomposicid. En zones de gall fer al vessant nord dels Pirineus o al

Cantabric, on domina clarament el faig, es planten petits bosquets de pi roig com a refugi i rebost hivernal pel gall. En
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el mateix sentit que s'ha parlat en les pinedes, també és interessant afavorir la mescla d'altres caducifolis en les fagedes

o altres boscos monoespecifics de fulla plana.

Recomanacions generals

- Afavorir barreja amb planifolis en boscos de coniferes i també afavorir la preséncia de aciculifolis en boscos
de fulla plana.

- Afavorir, almenys, la preséncia d'un 5-10 % d'altres espécies arbrades en boscos monoespecifics.

- Ladistribucié de la mescla arbrada pot ser homogénia, per a peu o per bosquets, en funcié de les existéncies,

de normatives especifiques (per exemple, en parcs o reserves naturals) i dels interessos del gestor:

4.3. TRACTAMENT DEL SOTABOSC

Les estassades de sotabosc sén actuacions silvicoles habituals en els boscos mediterranis. S'utilitzen per controlar la
competencia i afavorir la regeneracié de I'arbrat, facilitar 'accés al bosc en determinats treballs silvicoles (per exemple,
la lleva del suro), i sobretot, per eliminar carrega combustible acumulada a I'estrat arbustiu (Serrada 2003, Gonzdlez
2007). A les fagedes amb boix també s'acostuma a estassar I'estrat arbustiu per afavorir la regeneracid, accié que
generalment es fa abans de cada tallada de seleccid. Tanmateix, en algunes finques el propietari reserva alguns tanys

per soca, per motius estetics i perque s'observa que la retanyada és menys vigorosa (CPF 1992, obs. pers.).

La proliferacié dels grans incendis forestals durant els darrers decennis ha estat un revulsiu per reivindicar aquesta
actuacié tradicional, sobretot tenint en compte I'acumulacié d'una gran quantitat de biomassa combustible en gran
part dels boscos de la regid mediterrania catalana. L'escassa o nul {a rendibilitat economica, segons la localitat, dels
boscos mediterranis ha comportat I'abandonament de la gestid. Aquesta situacié, combinada amb un estrat de
capgades obert de la major part d'aquests boscos amb forta entrada de llum, ha propiciat un exuberant creixement

de l'estrat arbustiu.

Leliminacié mecanica del sotabosc té un efecte selectiu sobre l'avifauna forestal mediterrania.Una estassada total
comporta canvis bruscs en la preséncia o abundancia de tallarols (silvids) i moderadament en la merla i atres tdrdids.
Una estassada selectiva del sotabosc permet almenys a una part dels ocells restar als territoris, adaptant-se a un
habitat menys adequat. Si I'estassada va acompanyada d'una aclarida forta de I'estrat arbori, els efectes sén forca més
intensos, ja que afecten un nombre major d'espécies, tant de sotabosc com arboricoles i d'espais oberts (capitol 3).
Els canvis sobre la comunitat ornitica poden prendre’s com a indicadora de la importancia de I'estrat arbustiu per a

atres grups d'organismes.
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Estassada del sotabosc i poda baixa d’un bosc mixt de pinassa i roure cerrioide per a prevencié d’incendis. S’ha respectat un 30% dels arbustos
(boix, garric, bruc i cadec com a espécies principals) distribuits en grups separats uns 5 m (Beltrdan et al. 2012). El resultats és una estructura
minima que aconsegueix retenir part dels territoris d’ocells del sotabosc. La Noguera. Foto: Area de Gestio Forestal Sostenible, CTFC.

Sotabosc exuberant d’alzinar tipic humit. La Garrotxa. Foto: Jordi Camprodon.




Una afternativa factible és efectuar estassades selectives del sotabosc, enlloc de les desbrossades totals. Es tracta de respectar
un cert nombre de peus de les diferents especies d'arbustos i lianes. Els resultats obtinguts en alzinars i suredes (Camprodon
2003) indiquen que els silvids no accepten recobriments inferiors al 30-409% amb una algada total de I'estrat arbustiu superior
al metre (1,5-2 m) i prou espes (figura 30). Per tant, es poden mantenir les espécies de silvids del sotabosc, reduint-lo al 30%
com a molt i amb una algada entre un i dos metres, tot i que l'estrat arbustiu i lianoide creix perfectament a més alcada.
Aquests valors de referéncia en molts casos poden ser suficients per complir els objectius de les estassades. No obstant, en

cas d'elevat risc d'incendi sera necessari reduir el recobriment del matollar per sota del 30%.

El manteniment d'una certa densitat de sotabosc,amb joc amb la densitat de recobriment arbori, pot permetre la proteccid
dels plancons contra els herbivors i la retencié del sol contra els agents erosius. La seleccié durant una estassada pot fer-
se peu a peu de manera que el sotabosc llenyds es reparteixi de forma uniforme, o bé per zones, deixant petits sectors,
inferiors a 'hectarea, sense estassar: Les estassades més intenses poden, aixi mateix, concentrar-se en els sectors amb major
risc d'ignicié, com les vores dels camins, de les granges i pletes i dels llocs habitats o on la competéncia del sotabosc amb
larbrat baix sigui més acusada. Una mesura complementaria és recollir i apilar part del brancatge en petits pilots d'un a dos
metres de diametre i a prou algada perqué simulin arbustos vius i repartits al llarg de la zona intervinguda en una densitat que
no comportin una carrega combustible perillosa. Esdevenen un refugi pels artropodes, els petits mamifers i alguns ocells del

sotabosc, en especial el cargolet i el pit-roig, enfront la manca de sotabosc llenyds.

S’ha descrit com la biomassa vegetal és un bon indicador de la densitat i composicid especifica d'ocells d'un habitat
(Prodon i Lebreton 1981, James i Warner 1982). Es d'esperar, doncs, que la regeneracié de la biomassa vegetal
després d'una estassada o d'una crema prescrita vagi en relacié amb la recuperacié de les poblacions d'ocells de
sotabosc, a mesura que la vegetacié assoleixi l'alcada i el recobriment apropiats, malgrat que aquest procés és lent

quan la coberta arbrada és elevada.

Riquesa de silvids
4,5 -

3,54
2,5
1,5

0,5

cv2

Figura 30. Relacié entre el recobriment vegetal entre | i 2 metres d’altura (CV2) i la riquesa de tallarols (Sylvia cantillans, S. melanocephala, S.
borin i S. atricapilla) expressat com a nombre mitja de d’espécies per estacié de mostreig Font: Camprodon 2003.



Les estassades també poden utilitzar-se amb un objectiu de millora d'habitat per a determinades espécies de fauna.
Per exemple, als Pirineus s’han aplicat estassades per rebaixar la densitat de matades molt espesses i extenses de
neret i afavorir el nabiu per millorar 'nabitat de cria del gall fer. La mateixa actuacid pot afavorir la cacera de petits

mamifers per part del mussol pirinenc. Aquestes actuacions s’han d’aplicar en casos molt justificats per potenciar

I'habitat disponible i la connectivitat entre poblacions d'una espécie amenacada.

Nabiu (Vaccinium myrtillus) i boixerola (Arcostaphylos uva-ursi).
Foto: Richard Martin.

Moixera de guilla (Sorbus domestica). Foto: Mario Beltran. Teix (Taxus baccata). Foto: Paratge Natural d’Interés Nacional de Poblet.
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Recomanacions generals

- Realitzar estassades selectives. Deixar un minim de recobriment de sotabosc del 40% a una alcada mitjana de
I'estrat arbustiu superior a | metre en ambients mediterranis i submediterranis.

- Es procurara mantenir en els tractaments silvicoles, i especialment en les estassades, un cert recobriment
arbustiu. S'afavoriran les especies productores de fruit (Crataegus, Rubus, Sorbus, Prunus, etc.) Es tendira a reduir
la presencia de les espécies llenyoses més inflamables (Cistus, Erica, etc.) en localitzacions d'alt risc d'incendi. En
boscos altimontans i boreoalpins es potenciaran el nabiu (Vaccinium myrtillus), la boixerola (Arctostaphilos uva-ursi)
i es procurara no danyar-los durant els aprofitaments. Constitueixen espécies clau per a l'alimentacié d'ocells i
mamifers frugfvors i omnivors. Aquestes ericacies no incrementen la intensitat del foc en cas d'incendi i els seus
tapissos suposen un important control de I'erosié.

A les estassades, €s procurara mantenir i millorar les orles arbustives de bosc, ja que conformen ecotons de gran
importancia per a la fauna i la mateixa dinamica del sistema. En ells abunden les espécies productores de fruits.

- Les estassades poden ser des de peu a peu fins a concentrades per sectors de menys d'una hectarea.

- Recollir i apilar part del brancatge estassat.

- Es poden realitzar estassades selectives per obrir masses arbustives molt densificades amb ['objectiu d'afavorir
I'habitat de cria o d'alimentacié de gallinacies i rapinyaires. Per exemple, s'ha afavorit amb exit la cria del gall fer en
pinedes de pi negre, obrint clarianes amb desbrogadora en neretars molt densos (80 % o més de recobriment),
no utilitzats per les gallines amb polls (Ménoni et al. 2012). S'obrien petites clarianes de 20 a 80 m? de forma
circular o lenticular (s'imitaven les clarianes naturals que s'observaven al bosc) amb una distancia d'uns 5a 15 m
entre clarianes. S'intervenia en varies hectarees amb una superficie total intervinguda del 20 al 30 % (figura 31).

ABANS DE LACTUACIO

o
i

4

L& T

Nabiu Neret Moixera de guilla Es poden aprofitar corriols
d’ungulats per unir clarianes



DESPRES DE LACTUACIO

No cal actuar en zones culminals, Obrir clarianes de 20 i 80 cm?, Respectar moixeres de guilla,
més obertes. Serveixen de franja de forma circular, lenticular o gerderes, mates de nabiu i altres
de proteccio irregular plantes productores de baies

Figura 3 1. Obertura de clarianes en neretar dens en fustal adult de pi negre. Redibuixat de Ménoni et al. 2012. Per a més detalls veure el text
(recomanacions generals). Dibuix: Ménoni et al. 2012 a partir d’originals de I'autor.

Les restes apilades d’estassades.i aclarides poden servir de refugi per a la fauna del sotabosc.Al a imatge restes acordonades en una aclarida
de pi negre al Solsonés. Foto: Mario Beltran.
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Clariana oberta en neretar per afavorir la cria del gall fer (Tetrao urogallus). El nabiu (Vaccinium myrtilllus) s’esta recuperant o cobreix bona
part de la clarina, travessada per un corriol d’ungulats (a). Detall de femtes de gallina en un clariana estassada quatre anys abans (b). Pallars
Sobira. Fotos: Jordi Camprodon.

4.4 TALLADES DE REGENERACIO | ACLARIDES

Les tallades de regeneracié i les aclarides fortes sén els tractaments silvicoles que suposen el canvi fisiognomic
més evident en l'estructura dels boscos, ja que es redueix la densitat d'arbrat en major o menor mesura, segons el

tractament, o s'arriba a eliminar del tot, en el cas de les tallades arreu.

La conservacié de la diversitat biologica associada a boscos densos es pot aconseguir millor amb models silvicoles
que garanteixin una coberta arbrada continua en el temps, per mitja de tallades de seleccié peu a peu, en grups o
en petits bosquets. No obstant, estructures regulars o semi-regulars tractades per petits bosquets o franges estretes
poden ser compatibles amb ['avifauna, sempre que la superficie continua tractada no sigui excessiva i es garanteixi una
bona distribucid en I'espai de fustals adults (veure figura 34). En aquest sentit, les especies amb amplis territoris i que
poden explotar arees més denses per criar i més o menys clares per alimentar-se, cas del gall fer; el mussol pirinenc i
el picot negre, poden adaptar-se a la parcel {acié dels boscos regulars, sempre que disposin de fustals adults a I'abast

(Mariné i Dalmau 2000, Camprodon 2007, Canut 2007).

4.4.1. Regeneracié d’estructures regulars

Davant les aclarides successives uniformes en pinedes d'estructura regular, la comunitat ornitica respon disminuint el
nombre d'especies i I'abundancia mitjana d'ocells de bosc per estacié de mostratge (figura |5). En funcié del moment
de la regeneracié s'observen diferents efectes. Les tallades preparatories no suposen un canvi estructural important i
la comunitat d'ocells resta indiferent o, fins i tot,amb tendencia a I'increment d'efectius, a I'obrir masses arbrades molt
denses. Un cop efectuades les tallades disseminatories, que suposen una modificacié moderada en l'estructura de
I'arbrat, algunes especies d'ocells especialistes forestals disminueixen o augmenten els efectius. Després d'una tallada
final, on s’han deixat en peu només alguns arbres mare, es perden com a nidificants algunes espécies d'ocells de bosc.

Perd si bé la majoria d'usuaris de cavitats i capgades es mantenen, els efectius sén significativament més discrets. La



majoria d'espécies utilitzen els arbres deixats més com a substrat d'alimentacié que de suport del niu. Alhora, les

parcel les amb tallades finals es veuen temporalment colonitzades per ocells d'espais oberts arbrats.

S'observa també una tendencia dels ocells de bosc a disminuir amb la superficie intervinguda, mentre que els ocells
d'espais oberts tendeixen a incrementar el seu nombre amb la superficie continua d'habitat disponible (figura 32).
En aquesta mateixa Iinia diversos autors (King i Degraaf 2000, Rodewald i Yahner 2000), apunten que per preservar
poblacions estables i abundants d'ocells associats als boscos madurs, és millor que I'encadenament d'aclarides

successives uniformes es facin sobre superficies relativament petites, de I'ordre d'unes poques hectarees.

Abundancia d’ocells al bosc
|4

O T T T T T T T T T T T T T
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Superficie intervinguda (ha)

Figura 32. Relacié entre labundancia d’especialistes forestals (mesurat com a nombre mitja de contactes per estacié de mostreig) i la superficie
intervinguda per tallades de regeneracio en pinedes de pi roig dels Pirineus orientals. Font: Camprodon, 2003.

Fustal madur amb preséncia d’arbres vells en pineda de pi negre dels  Fustal dens de pi negre amb falta d’aclarides dels Pirineus orientals.
Pirineus orientals. Foto: Jordi Camprodon. Foto: Jordi Faus.
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Tallada preparatoria en pineda de pi negre dels Pirineus orientals. Foto: Jordi Faus.

Faus.

Tallada disseminatoria en pineda de pi negre. Foto: Jordi



Tallada final amb arbres mare en pineda de pi negre dels Pirineus orientals. Foto: Jordi Camprodon.

La regeneracié per bosquets guanya popularitat entre els conservacionistes enfront les tallades uniformes, perque
reté durant més temps una proporcié substancial dels ocells de boscos madurs abans no s'ha intervingut en tota la
superficie (Chambers et al. 1999, Robinson i Robinson 1999, Costello et al. 2000). Tot plegat depén molt de cada
situacio particular i de I'escala de treball, és a dir, la grandaria dels bosquets i la discontinuitat entre zones arbrades

denses i obertes en regeneracio.

i ] e S’ri-’

Figura 33. Esquema en planta del procés de tallada de regeneracio per bosquets. Font: Piqué et al. 201 I.
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4.4.2. Regeneracio d’estructures irregulars

La regeneracio per tallades de seleccié acostumen a ser perfectament compatibles amb la conservacié de la fauna (al
respecte veure treballs ja classics de Freedman et al. 1981, Thomson et al. 1992, Welsh i Hearly 1993). Una avantatge
de les tallades de seleccid és que 'objectiu és triple: |) millorar I'estat sanitari, genétic i de biodiversitat extraient, per
exemple, els arbres malalts, defectuosos, dominats, i deixant en peu els arbres de major qualitat silvicola o d'interes
ecologic de la massa; 2) obtenir un aprofitament dels peus que han arribat al diametre de tallada, 3) regenerar el bosc
amb I'extraccié dels arbres anteriors. D'aquesta manera es poden combinar diferents objectius (biologic, productiy,

ecologic, paisatgistic) en una mateixa intervencio.

La regeneracié pot aconseguir-se peu a peu o en grups (obertures < 1.000 m?) o petits bosquets (1.000-5.000 m?),
segons el temperament de I'especie (Madrigal, 2003), maxim 3.000 m? en pi roig i pi negre (Piqué et al. 201 |, Cano
et al. 2012). Seguint els criteris de silvicultura adaptada a la natura, el sistema de regeneracié a adoptar és el que millor

d'adapta a la regeneracié natural del bosc.

4.4.3.Tallades de millora

Les diferents modalitats de tallades de millora, sigui en tallades de seleccié o aclarides en estructures regulars, poden
tenir diferents efectes sobre I'ornitofauna, en funcié de les espécies arbrades considerades, de la intensitat (pes) de la

tala i del col lectiu d'arbres sobre el que s'actua.

En el cas de les aclarides baixes (s'inclouen les seleccions de tanys), es talla el col lectiu d'arbres més petits (dominats)
i el seu efecte sobre I'estrat superior de capgades és molt feble. Aquestes actuacions poden millorar I'estructura del

bosc i afavorir els ocells que utilitzen troncs i capgades.

En el cas de tallades més fortes, com ara les aclarides altes i les tallades de seleccid, I'efecte sobre els ocells és
similar, sempre que els criteris silvicoles de millora de la biodiversitat hi siguin considerats. Si, a més, la densitat de
recobriment resultant afavoreix la regeneracié arbustiva, poden veure's beneficiats els ocells que exploten el sotabosc.
Tanmateix, en alzinars regulars amb aspecte de bosc alt, si la densitat d’arbrat és molt baixa (inferior als 400 peus/
ha), hi ha una tendencia a perdre efectius d'alguns ocells de bosc, com el tallarol de casquet o el bruel tot i que,
alhora, entren espécies de deveses i d'espais oberts. Algunes d'aquestes espécies, com la griva, el papamosques gris,
la tdrtora o I'enganyapastors son caracteristiques de boscos mediterranis clars i no penetren en els alzinars densos,
la qual cosa indica que la combinacid de rodals densos amb rodals d'arbrat en baixa densitat afavoreix el conjunt de

l'avifauna forestal.

Amb una tallada excessivament intensa s'esdevé una reduccié important del substrat trofic i de cria associat a I'arbrat
dens, la perdua de sotabosc, la manca de fusta morta, etc. Alhora pot actuar una major exposicié als depredadors

i esmorteir-se el microclima nemoral (major insolacié i pérdua d’humitat ambiental). A més, una tallada forta pot



comportar intervencions paral leles com les estassades del sotabosc, eliminacié d'espécies d'arbres acompanyants
o retirada de la fusta morta i dels arbres morts en peu. Aquests canvis poden suposar la pérdua o davallada de
determinades espécies associades al recurs que s'’ha tornat limitant o fins i tot pels canvis microclimatics. No obstant,
els arbres-mare representen un gens menyspreable substrat de cria i alimentacid per als especialistes i bona part dels

generalistes forestals.

4.4.4. Bosc menut

El bosc menut d'alzinars i rouredes no afavoreix a I'avifauna especialista forestal que cria en forats d'arbre o s'alimenta
en troncs i capcades altes. Tanmateix, poden tenir un interés per a especies mediterranies com els tallarols, les

bosquetes i la perdiu roja (en les vorades del bosc), quan I'estrat arbustiu és abundant.

Una alternativa al bosc menut per a llenyes a torns curts pot ser el tractament de bosc mitja amb produccié
combinada de fusta i llenya. S'afavoreix el creixement en diametre dels arbres i en conseqiiéncia a la fauna especialista
forestal, mitjancant seleccions de tanys i tallades de seleccid i allargant el torn fins els 100 anys o més, tal com s'indica

en els models ORGEST (Vericat et al. 20111 2012).

Linteres per la conservacioé dels espais oberts forestals

Podem preguntar-nos si la generacié d'espais oberts en terrenys forestals mitjancant I'obertura de clarianes de
regeneracié pot influir en la preservacié d'especies amenagades a escala local o regional. Alguns autors han constatat
en els extensos boscos boreals, com les tallades de regeneracid per tallades arreu o per aclarides successives
poden afavorir la preservacié d'especies d'espais oberts, local o regionalment amenacades o en declivi (Welsh i
Hearly 1993, King et al. 2001). Aquf val la pena fer diverses apreciacions. La primera és que els terrenys oberts
per regenerar son temporals, ja que en 2-10 anys esdevenen desfavorables per a la major part d'especies d'espais
oberts (Potti 1985), en funcié del ritme i densitat de creixement dels plancons. Llavors, aquestes espéecies han de
colonitzar altres zones tallades, i per tant i en segon lloc, depenen de la periodicitat i distribucié de les parcel les.

En consequencia, per potenciar i preservar les especies d'espais oberts, és molt més logic proporcionar-los habitats
estables en forma de pastures i brolles intercalades enmig de les arees arbrades denses, on la gestié silvopastoral
es fa imprescindible per mantenir-ne I'estructura. L'abandonament de I'activitat rural pot fer canviar aquest mosaic
d'habitats forestals en un futur proper, tal com va passar fa uns decennis amb la substitucié dels cultius de muntanya

per pastures.

D’igual manera que les tallades finals arreu o per aclarides successives uniformes en superficies superiors a una
hectarea, proporciona habitat en condicions per ser ocupat temporalment per especies d'espais oberts, també
suposa una perdua d'habitat pera l'avifauna de bosc, quan s'actua sobre superficies de I'ordre de desenes d'hectarees
enllacades. Cal considerar que, a una escala local, part dels ocells especialistes forestals malgrat no estar amenagats,
poden no mantenir poblacions optimes i, fins i tot puntualment, algunes espécies poden ser rares o absents de les
pinedes dels Pirineus orientals. Aquest és el cas del gall fer; el mussol pirinenc, el picot negre, el pica-soques blau o

el rar raspinell pirinenc.

LVLISHYIAIAOILG V1 3d QIDVAYIASNOD | 1VLSIHOL QILSID



Espai obert forestal de pastura i matoll. Osona. Foto: Jordi Camprodon.

F

Espai obert forestal producte d’una tallada final en una pineda de pi negre. La Cerdanya. Foto: Area de Gestié Forestal Sostenible, CTFC.



Recomanacions generals

- Planificacié de la regeneracio tenint en compte la biodiversitat. En els boscos regulars planificar la
regeneracié de manera que les diferents etapes es distribueixin de manera alterna amb les zones veines de
fustal alt. D'aquesta manera s'eviten grans superficies sense habitat adequat per al gall fer i altres especialistes
forestals (figura 34). Lamplitud i perfil de les diferents unitats o rodals s'adequara al terreny. Es procurara que
tinguin un perfil irregular. Semplacaran rodals de reserva o en gestioé productiva pero estructura irregular
entre les zones amb objectiu productiu prioritari, per proporcionar un habitat permanent als especialistes
forestals. Poden estar emplacades en zones de dificil accés, pero també en arees de bona qualitat d'estacid,
al llarg del perfil altitudinal. Fer-les coincidir amb zones potencials de bona estructura per al gall fer (si convé,
millorar la seva estructura), i zones vitals (cant, cria i hivernada) Periode de regeneracié de 20-25 anys.
Dimensié de cada tram o rodal: -2 (maxim 5 ha).

- Realitzar aclarides successives en petits fronts d'escassa superficie (ordre de poques hectarees). Sempre
que técnicament sigui adequat, es recomana la regeneracié per aclarida successiva per petites faixes de perfil
irregular o per bosquets enlloc de tallades uniformes (figura 33). D’aquesta forma es redueix la superficie
intervinguda d'un sol cop i s'esmorteeix Iimpacte sobre l'avifauna i arees vitals de gall fer: Per exemple, aquest
tractament s'ha aplicat en zones de cria i hivernada de gall fer en masses de pi negre del Ripolles i la Cerdanya.
- Quan es tracta de tallades finals en aclarides successives uniformes en pinedes de pi roig dels Pirineus
orientals és recomanable allargar els anys abans de tallada final d'uns 50-150 arbres mare i una densitat
de recobriment entre el 20 i el 30% per mantenir unes condicions minimament favorables per als ocells
arboricoles. Els arbres mare es poden reservar fins que a el regenerat estigui prou lignificat per ocasionar-
li danys minims o, a ser possible, fins enllagar amb el torn seglient i tallar-los en les properes aclarides de
planconeda grossa o fustal.

- En les tallades arreu per bosquets o faixes és preferible un disseny irregular i adaptat a les orografia per
minimitzar 'impacte paisatgistic i incrementar la seguretat de la fauna que pot utilitzar les faixes com espai
d'alimentacio.

- Si la tala respecta o es deixa regenerar |'estrat arbustiu i els arbres i arbrissons caducifolis acompanyants,
s'incrementa I'abundancia d'ocells de sotabosc i les espécies associades als arbres de fulla plana, aspecte que
ha estat ressaltat per diversos autors (Potti 1985, Carrascal i Tellerfa 1990, Camprodon 2005). En la mateixa
linia s'expressen diversos autors davant les tallades finals en grans superficies (Maurer et al. 1981, Annand |
Thompson 1997, Norton i Hannon 1997, Hobson i Schieck 1999, Rodewald i Yahner 2000, entre altres).

- Reservar zones de fustal madur a evolucié no condicionada. Les superficies de reserva poden ocupar vessants
sencers quan es tracta de boscos protectors o bé tractar-se de rodals de superficie discreta (des de | a 20 ha) pero
ben distribuiits entre rodals d'explotacié (veure figura 34). Per ubicar les reserves en forests productives es tindran
en compte criteris técnico-economics, cientifics i patrimonials com ara la presencia de:a) boscos singulars, b) habitats
dinteres comunitari (Directiva Habitats), c) espais ZEPA (Zones d'Especial Proteccid per a les Aus), d) rodals amb
arbres grans o vells i abundant fusta morta i/o cavitats, €) territoris o arees vitals de fauna amenagada, f) rodals amb
mal accés motoritzat i pendents pronunciats, g) zones de ribera i capgalera de torrents.

- Si en les estructures irregulars s'allarguen els diametres de tallada i la densitat dels arbres per a serra (peus
de 35-45 cm de diametre normal o més gruixuts) s'afavoreix als ocells especialistes de bosc.

- En boscos de rebrot, els tractaments de conversié de bosc menut a bosc mitja o bosc alt (o, transitoriament,
fustal sobre soca) afavoreix en general als ocells forestals, al permetre un major espaiament entre arbres i
desenvolupament del bosc (estrats arboris i arbustius). No obstant, I'existéncia de rodals de bosc menut dins
una matriu forestal amb bosc gros és perfectament compatible amb la preservacié de l'avifauna forestal i
beneficiosa pels petits ocells del sotabosc. Les franges de bosc menut en zones de conreu sén refugis molt

utilitzats per la perdiu roja.
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- En el cas de les fagedes, tradicionalment tractades com a bosc alt irregular, es pot regenerar la massa per
mitja de bosquets (entre 10140 m de radi), que no modifiquen excessivament la densitat de recobriment de
capgades ni la qualitat de I'habitat per a l'avifauna, si es distribueixen de forma espaiada al llarg i ample del bosc.
- L'obertura de bosquets afavoreix I'heterogeneitat estructural a l'interior del bosc. El diametre dels bosquets
s'establira en funcid de l'espécie, el pendent i l'objectiu perseguit: regeneracid de l'arbrat o regeneracié
arbustiva. Per exemple, I'obertura de bosquets en fagedes denses al vessant nord dels Pirineus (Ménoni et
al. 2004) i en pinedes de pi negre al vessant sud (Ménoni et al. 2012) ha permes la recuperacié del nabiy,
afectat pel tancament de capgades, i aixi millorar I'habitat de cria del gall fer (figura 35). El diametre de les
clarianes s'establia en funcié de I'estat del nabiu i I'algada de I'arbrat. En els cas de les fagedes es tallaven tots els
arbres en una superficie de 0,25 ha en fustals madurs tancats en zones de baixa qualitat d'estacié per reduir la
regeneracié del faig. La distancia entre clarianes era de I'ordre de 300 m. En el cas de les pinedes de pi negre
es feien aclarides baixes o bé altes en una superficie igual o poc superior a 'alcada dominant dels pins, reduint
la densitat de recobriment en un 20-40% fins obtenir un 40-60% final. Part dels arbres tallats es deixaven in
situ al voltant del bosquet per protegir el nabiu dels ungulats i oferir refugi als galls. S'anellaven alguns dels peus
de diametre igual o superior a 25 cm (dos com a molt per bosquet). La distancia entre bosquets era d'uns 50
m. En el cas d'aclarides altes la comercialitzacié de la fusta permetia sufragar les despeses dels treballs.

- Una descripcié detallada dels tractaments forestals a aplicar en zones vitals de gall fer als Pirineus es pot

trobar a Campidn i Camprodon 201 | i Ménoni et al. 2012.

Primera aclarida de millora en pineda de pi roig. L'elevada densitat d’arbres i la manca de diametres grans feia poc atractiu aquest rodal per
als ocells. L'alliberament de competéncia millorara no sols I'estructura silvicola que també afavorira a la diversitat faunistica. El Bergueda. Foto:
Area de Gestié Forestal Sostenible, CTFC.



Ecot6 forestal en una pineda de pinassa amb vorada de vegetacié arbustiva i arboria. El Solsonés. Foto: Area de Gestié Forestal Sostenible, CTFC.

Obertura de bosquets en fageda de 'Haute-Garonne (esquerra) i en pineda de pi negre del Parc Natural de 'Alt Pirineu (dreta) per afavorir
Ihabitat del gall fer (Tetrao urogallus). Fotos: Jordi Camprodon.
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Distancia maxima: 100-150m "‘--.‘_____h‘
Longitud min. orientativa:
50-100m, adaptable al terreny

Fustal madur / arbre vell ‘ Pista forestal
(o bé estructura irregular

amb reserva d’arbres madurs)

Fustal alt / arbre de futur/
arbres mare

* Ericacies i altres arbustos

, Plangons i juvenils productors de fruit carnés

Figura 34. Distribucié de rodals d’'una ordenacié amb objectiu prioritari productiu en dominis vitals del gall fer (Tetrao urogallus). Regeneracié per
aclarides successives uniformes en massa regular de pi negre o pi roig (planta i perfil). Distribucio alterna de les etapes de la regeneracio seguint
corbes de nivell i camins principals: I) fustal mig, 2) fustal amb tallades preparatories | aclaratories, 3) tallada final amb regenerat, 4)
plangoneda, 5) zona central de refugi per al gall fer reserva natural a evolucié natural o bé zona productiva amb tractament irregular: es
garanteix la coberta continua de la massa.A coincidir preferentment amb cants, zones de cria i hivernada. Dibuix: Ménoni et al. 2012 a partir
d’originals de I'autor. Per a més detalls veure el text (recomanacions generals).



RODAL DENS DE PI NEGRE (PERXADA - FUSTAL MIG)
ABANS DEL TRACTAMENT

Nabiu (o boixerola) Moixera de guilla

OBERTURA D’UN BOSQUET PER AFAVORIR EL
CREIXEMENT DEL NABIU Arbre alt amb bones perxes, reservat
perque envelleixi

Zona fora de la parcel.la:
sense intervencio

Zona fora de la parcel.la: Estaca originada a partir Soca tallada alta com a
sense intervencio d’un arbre anellat talaia

Figura 35. Obertura de bosquets en pineda de pi negre o pi roig per afavorir 'habitat del gall fer (Tetrao urogallus). Dibuix: Ménoni et al. 2012
a partir d’originals de I'autor. Per-a més detalls veure el text (recomanacions generals).
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4.5. DEVESES

Un cas particular en la gestié dels terrenys forestals son les deveses dedicades a la ramaderia extensiva, habitualment de vacum.
La presencia d'un arbrat de grans dimensions en baixa densitat, acompanyada per una bona gestié silvopastoral, afavoreix una
elevada riquesa omttica. Els resuttats i conclusions seglients han estat obtinguts en deveses de roure, perd en linies generals sén

aplicables a aftres especies de planifolis que es gestionin en forma de devesa, com ara el faig, 'alzina i la carrasca.

A les deveses de roure es deixa en peu una densitat total de 150-300 arbres/ha, que es pot anar rebaixant en diversos cops a
mesura que els arbres es fan grans, fins assolir uns 150 peus vells i de grans dimensions per hectarea. La grandaria de larbrat és
un factor clau per assegurar la riquesa en ocells ocupants de cavitats i rebuscadors daliment en tronc i branques gruixudes. Al
respecte, les deveses poden assolir valors de riquesa en espécies similars o superiors a les rouredes denses i madures gracies a
lentrada d'ocells ecotonics o d'espais oberts arbrats, com la piula dels arbres, el papamosques gris, la tértora comu o la xixella, que

safegeixen als ocells d'interior de bosc. Els generalistes i ubiquistes forestals, com la griva i el picot verd hi tenen terreny adobat.

Les deveses de planifolis presenten una série de caracteristiques estructurals i d'emplacament en I'espai, aprofitables

per als ocells i que expliquen la seva elevada riquesa ben espécies:

1) Gran desenvolupament de l'arbrat. Els arbres creixen espaiats sense competéncia i poden engrandirse i desplegar les
capcades sense que els arribi el tom de tallada. Alhora, al no estar condicionats o protegits pels veins, poden presentar
malformacions i veure's afectats per llamps i el vent. Per tant, sincrementa la possibilitat que es formi fusta morta en

peu i forats naturals als arbres vius, que serviran de substrat trofic i de cria per als ocupants de cavitats.

2) Baixa densitat d'arbrat. Suficient per mantenir una certa estructura nemoral i mantenir efectius relativament
elevats d'ocells de capcada. No es recomanen densitats molt baixes (orientativament per sota els 100
arbres/ha), que tindrien un efecte empobridor de 'avifauna arboricola. Els arbres grans enmig de pastures |

deveses solen ser adequats per a la cria de rapinyaires i corvids.

3) Contacte amb espais oberts i bosc dens. Constitueixen un habitat de transicié que facilita I'entrada a
linterior de la devesa d'especies d'espais oberts. El contacte amb el bosc dens i extens evita d'aillament
que podrien frenar 'entrada d'especies forestals. Al mateix temps poden formar part de territoris d'ocells

nemorals de requeriments espacials amplis, com els rapinyaires i els picots.

4)  Estrat arbustiu no molt desenvolupat pero suficient per permetre I'existencia d'ocells i altra fauna de sotabosc.
Generalment concentrat a les vores de la devesa, en marges i torrents. Els tirdids, com a generalistes
forestals, es veuen beneficiats pel contacte entre medi arbustiu existent i la pastura herbacia predominant.

La regeneracid i colonitzacié arbustiva es pot regular gracies a la carrega ramadera.

5) Estrat herbaci dens, aprofitable tant pel ramat com per part dels ocells d'habits terricoles, i que protegeix el

sol de I'erosid, si es controla bé la carrega ramadera.
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Devesa de roure martinenc després d’una aclarida i poda baixa. S’han deixat els millors arbres en peu en baixa densitat perqué es facin vells i
s’engrandeixin. Pallars Jussa. Foto: Area de Gestié Forestal Sostenible, CTFC.

Mosaic de bosc amb pastura. La frontera entre el bosc dens i 'espai obert esta ocupat per una devesa de roure. Ortofotomapa 1:5000. Font:
Institut Cartografic de Catalunya.




Les deveses poden tenir unes dimensions discretes d'unes poques desenes d'hectarees. Fins i tot, superficies de menys
de 10 ha poden acollir fins a una trentena d'especies d'ocells nidificants i superar en riquesa especifica i nombre
d'efectius a les rouredes denses no tant madures i als espais oberts veins. Tanmateix, sén millors les superficies grans

per disposar de més habitat i esmorteir possibles efectes de la depredacié i la competéncia.

A més de deixar envellir I'estrat arbori és important respectar un cert recobriment arbustiu (20-50% aprofitant vorades,
sots, zones de menor valor pastoral, i espais periférics), per afavorir a la fauna del sotabosc i oferir més recursos trofics.
Els tirdids poden aixi explotar de forma optima la pastura herbacia i refugiar-se per criar dins la massa vegetal llenyosa.
L'afavoriment d'ecotons de transicid per mitja de franges arbustives entre els espais oberts i l'interior del bosc pot reduir
la predacid induida per I'efecte vora (Ratti i Resse 1988, King et al. 1997) i incrementar la complexitat vegetal i amb ella
I'entrada d'ocells d'ecotd i matoll, com el rossinyol o la bosqueta vulgar El contacte amb espais oberts de pastura facilita

I'entrada de depredadors generalistes (corvids i guineus) que campen pels espais oberts.

Sovint les rouredes poc denses i deveses es veuen envaides per I'heura que acaba competint amb les capgades dels
arbres. La presencia d’heura és beneficiosa per als ocells, ja que proporciona refugi on amagar els nius i dormir. Alhora,
els seus fruits sén un aliment important per ocells de pas i hivernants, com ara merles, tords i tallarols. Tanmateix,

sempre que convingui es poden tallar les heures molt desenvolupades que ofeguen les capcades.

Per al manteniment del sistema és essencial evitar les carregues ramaderes excessives que puguin comportar danys
a la vegetacid i provocar-ne una degradacié cap a bardisses i herbassars nitrofils. Per compatibilitzar I'heterogeneitat
horitzontal amb la pastura, es pot concentrar el sotabosc en els sectors amb major pendent, sots, petites torrenteres |
ecotons, com de fet s'estableix a la practica en bona part de les deveses en actiu. A més dels beneficis sobre la diversitat
biologica, I'estrat arbustiu ofereix una proteccid contra I'erosié en els punts més critics, tenint en compte els danys que
pot ocasionar el trepig sovintejat del bestiar: Igualment, és recomanable deixar arbres morts en peu i una certa quantitat
de fusta morta caiguda de grans dimensions (a partir d'uns |5 cm de diametre normal). Retirar els arbres secs només

en cas que siguin molt nombrosos, estiguin molt podrits o esdevinguin un impediment en un lloc de pas.

La carrega ramadera aconsellable és variable en funcié del temps de permanencia del bestiar i de 'extensid de la
devesa. En zones de bosc denses empiricament se sol recomanar un cap de bestiar gros per cada 10 ha. En les petites
deveses de roure una carrega aconsellable es pot quantificar entre 0,4-0,8 cap de bestiar gros per hectarea i any
(Orgest rouredes). Igualment s'evitaran els danys regulant el temps d’estada dels animals. Quan el bestiar es concentra
massa temps en petites superficies s'evidencien veritables problemes de destruccid de la vegetacid i del sol. Fins i tot

ocasionen danys sobre els arbres, podent-los provocar la mort per accié mecanica o excés de nitrats.

De tota manera, tot i l'interes de les deveses per la seva diversitat ornitica, no es tracta de sistemes ecologics tant
complexos ni floristicament diversificats com els boscos densos. En elles no s’hi donen les condicions nemorals
microclimatiques propies de l'interior d'un bosc amb tancament de capgades, amb tota la diversitat i complexitat

estructural del sotabosc ni I'estructura en classes d'edat ni la dinamica natural de regeneracid.
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Tronc d’alzina amb heura en una sureda. Les heures que grimpen pels arbres sén un refugi interessant per a la nidificacié i alimentacié dels
ocells. EI Montseny. Foto: Area de Gestié Forestal Sostenible, CTFC.

Gran roure de fulla petita enmig d’una pineda de pinassa. La reserva d’aquests arbres vells enmig de les pinedes monoespecifiques joves
permeten als especialistes forestals trobar cavitats. Fins i tot els picots, a falta d’arbres de diametres grans o de fusta tova, foraden els troncs i
branques gruixades i dures d’aquests roures vells. Es clar que si hi ha branques i parts del tronc mortes, habituals en aquests arbres vells, aixo
els facilita la feina. El Solsonés. Foto: Area de Gestié Forestal Sostenible, CTFC.




Recomanacions generals

- Les deveses de planifolis son sistemes silvopastorals humanitzats interessants per a l'avifauna. La clau per
a una diversitat elevada d'ocells és mantenir-les en densitats baixes perd no massa, d'uns 150-300 peus/
ha,amb una densitat de recobriment del 40-50%. La densitat d'arbrat es regula en funcié de la grandaria
de les capcades. Incrementen en diversitat ornitica a mesura que els arbres envelleixen i s'engrandeixen.

- Mantenir una coberta arbustiva del 20-40%. Respectar uns cordons o rodalets d'arbustos i vorades
arbustives als ecotons per amplificar el interes de les deveses per als ocells de sotabosc. Afavorir els
arbustos productors de fruits i les espécies espinescents per facilitar la regeneracié de 'estrat arbori.

- Petites deveses de poques hectarees ja son interessants per a la fauna, millor si estan en contacte amb
pastures herbacies per incrementar el nombre d'espécies d'ocells i esdevenen un habitat de transicié cap
al bosc dens.

- Regular la carrega ramadera (orientativament 0,4-0,8 unitats de bestiar gros per hectarea i any) i el
temps d'estada del ramat.

- Respectar part de I'arbrat mort en peu i de la fusta morta tombada de grans dimensions (a partir d'uns

|5 cm de diametre normal).

4.6. MADURESA DE UARBRAT

Durant els Ultims decennis s’ha incrementat la superficie forestal catalana i les existéncies en biomassa llenyosa
(ICONA 1993, DGCN 2005). Aquest increment net esta acumulat en boscos joves, encara allunyats de les variables
de maduresa descrites en el capitol anterior: La majoria de boscos planifolis catalans son de rebrot, hereus d'una gestid
com a bosc menut i sovint es destinen a fusta de petites dimensions (els alzinars i rouredes per llenya i les pinedes
per pals i peces petites). Les tallades de seleccié diamétrica negativa tampoc han propiciat la consecucid d'estats de
maduresa mitjanament avangats. Per altra banda, 'abandonament de la gestié porta sovint a boscos estancats en el
creixement, inestables, amb arbres de petites dimensions i que tampoc avancen cap a estadis amb arbres de major
conformacid i vitals. En totes aquestes situacions els valors de la riquesa i abundancia d'ocells especialistes forestals
sén modestos. En sentit contrari, els fustals arribats a un estat silvicola de major maduresa, amb nombrosos peus de
35-45 cm de diametre normal, allotgen una major riquesa i abundancia d'ocells especialistes forestals. Els resultats
obtinguts en alzinars, rouredes, fagedes i pinedes de pi roig demostren com els valors de major diversitat ornitica es

ddna en els boscos més capitalitzats (Camprodon 2003).

En general, per millorar la diversitat ornitica és recomanable un increment en grandaria de l'arbrat i un envelliment
d'almenys una part dels peus, acompanyat per la barreja de caducifolis, donada la bona correlacié dels ocells
grimpadors i els parids amb aquestes variables. Per exemple, en els mateixos alzinars amb un cert grau d’humitat hi
ha una entrada de roure, afavorit per la situacié baga del bosc. Probablement, el roure tendiria a formar masses mixtes
amb I'alzina, en bones condicions, si no fos perque la llenya d'alzina ha estat més valorada, i assolir bones dimensions
i bon port creixent en competéncia.

Amb aquestes premisses I'impacte de cada intervencié sobre la comunitat d'ocells pot ser moderada, tal com



senyalen diversos estudis sobre métodes d'aclarida peu a peu o en bosquets (per exemple, Freedman et al. 1981,
Scott i Gottfried 1983, Medin i Booth 1989, Norton i Hannon 1997), malgrat que els ocells especialistes forestals
acostumen a ser sén menys abundants en boscos tallats per bosquets que en parcel les no gestionades i amb arbres
grans (Germiane et al. 1997). Segons aquests autors, els ocells de boscos madurs poden retrobar els nivells de pre-
tallada més rapidament que per mitja d'aclarides successives molt intenses i en grans superficies, més modificadores

de l'estrat arbori.

Pi roig vell i gros, de dimensions excepcionals en els boscos catalans, i de gran interés pels ocells que s’alimenten a 'escorca i es refugien en
cavitats. Fins i tot el pica-soques blau, (Sitta europaea) en general escas als boscos de coniferes, ocupa els rodals amb aquests grans pins. La
Cerdanya. Foto: Area de Gestio Forestal Sostenible, CTFC.

La necessitat de conservar els arbres vells per a 'ornitofauna ha estat repetidament senyalada per diversos autors en
I'ambit iberic des de fa almenys tres decades (per exemple, Noval 1975, Purroy et al. 1990, Oria de Rueda 1990, Telleria
1992) a causa de la seva utilitat com a substrat d'alimentacid, cria i refugi. Poden ser alzines o bé roures i altres espécies
acompanyants d'elevat valor bioldgic, com trémols, pollancres, cirerers, aurons o freixes. En fagedes del nord-est de
Catalunya s’ha observat com una densitat d'arbres vells entre 20 i 60 peus/ha permet I'existéncia d'una diversitat elevada
d'ocells usuaris de cavitats (Camprodon 2005). Una aproximacié menys ambiciosa, de cara a reduir pérdues de renta en
els aprofitaments fustaners, és deixar en peu almenys entre 5 i 20 peus/ha d'arbres vells, superiors a 35 cm de diametre
normal.Tant poden correspondre a exemplars malformats,a priori bons generadors de cavitats, com a excel lents arbres
silvicoles, que alhora suposen arbres llavorers i una reserva genética per al bosc. Un bon criteri orientatiu €s reservar

preferentment aquells que comencen a mostrar senyals d'activitat de picots (Glue i Boswell 1994).

Els alzinars no estan exempts de certes limitacions per a 'avifauna, que es tradueix, per exemple en alzinars de la Garrotxa,

en una baixa densitat de picids 0 amb l'abséncia forca generalitzada del pica-soques blau. Aquesta limitacid esta condicionada
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pel port baix de l'alzina, que en els alzinars densos més madurs de la Garrotxa i la Selva, rarament supera els 35-40 cm de
diametre normal i alcades dominants mitjanes inferiors a 10 m (Gracia et al. 2000). La manca de grans alzines es substituida
fins a cert punt pel roure, que sol acompanyar els alzinars amb peus de bon port amb una alcada dominant notablement
superior: No obstant, en els alzinars, bona part dels ocupants de cavitats han de refugiarse a les zones de riberes, gracies a
la mescla arbrada de roures, pollancres, trémols o feixes, entre altres arbres caducifolis. No obstant, si s'actua per mitja de
tallades de seleccid peu a peu conservatives, deixant sempre un cert nombre d'arbres grans, les variables estructurals poden
ser similars a la dels boscos més vells (Gracia i Retana 1996). També sha de remarcar la preferéncia de la major part ocells
de sotabosc per les condicions ambientals dels alzinars madurs i dels torrents i rieres que circulen entremig dels alzinars.
Pel contrari, els silvids associats a l'estrat arbustiu i lianoide (els tallarols de garriga, capnegre i gros) s'associen als alzinars

intensament explotats per llenyes, on el sotabosc llenyds és exuberant.

Bosc de ribera en alzinar muntanyenc del Montseny. Foto: Jordi Camprodon.

Aixi doncs, en la gestid dels alzinars resulta favorable, en general, afavorir la presencia d’arbres de mida gran. Aixo es
pot aconseguir mantenint alguns arbres de gran diametre (>30 cm) en les tallades de seleccid, deixant envellirne
alguns. En les millors estacions, on es pot produir fusta per serra o “quadradillo”, es poden deixar densitats entre 20
i 50 arbres/ha de les classes diametriques de 35-40 cm (Gonzdlez i Ibarz 1998). També es pot incrementar el grau
de maduresa dels alzinars afavorint peus de roure de grans dimensions, o que puguin destacar amb grandaria amb
els anys, aixi com altres especies de caducifolis acompanyants (blada, aurons, cirerer) i bosquets o peus aillats de

caducifolis de fusta tova (tréemol).



Les suredes esdevenen un bon habitat per als ocupants secundaris de cavitats, probablement gracies a una major
probabilitat de trobar cavitats i artropodes en el suro respecta a altres especies d'arbres. No obstant, esdevenen un
habitat poc adequat per als picots i part dels ocells arboricoles, a causa de la duresa de la fusta i gruix del suro i del
port baix i esclarissat dels arbres. En cas que es mantingui la sureda neta d'arbustos disminuira la preséncia d'ocupants

del sotabosc.

Sureda d’estructura irregular amb alguns arbres de grans dimensions. La Selva. Foto: Area de Gesti6 Forestal Sostenible, CTFC.

Per la seva part, les fagedes productives representen uns boscos molt interessants, tant per la practica d'una silvicultura de
qualitat adrecada a 'obtencié de productes fusters, com per la riquesa d'ocells forestals. Fins a cinc especies de picot se citen
a les fagedes pirinenques, a les que se sumen nou especies més d'ocupants secundaris de cavitats en arbre: el gamards, el
pica-soques blau, els raspinells comd i pirinenc i cinc especies de parid, entre els quals, la mallerenga d'aigua és exclusiva dels
boscos caducifolis humits. Els millors valors de riquesa i abundancia d'ocells grimpadors s'aconsegueix a densitats orientatives
entre 150-250 peus/ha d'arbres de diametre normal superior a la classe diametral 30 en fagedes madures de gran port. Els
valors anteriors sén excepcionals de trobar avui en dia a Catalunya i dupliquen aproximadament les densitats habitualment
recomanables per la gestid, entorn els 80-100 peus/ha de diametre normal igual o superior als 35 cm. Aquestes xifres
son relativament distants dels valors obtinguts a les mostres de fageda aclarida estudiades: 45,2 peus/ha de mitjana, valors
coincidents amb els 40-45 peus/ha de mitjana a les comarques d'Osona, Ripolles i Garrotxa segons l'inventari ecologic |
forestal de Catalunya (Gracia et al. 2000), i per tant representatius de l'estat actual de la major part de fagedes catalanes. Es
probable, doncs, que els treballs de millora silvicola de I'arbrat puguin suposar una millora de les condicions per a l'avifauna, tot
i que probablement per sota de 'obtinguda en boscos madurs sense intervencid, amb abundancia d'arbres vells i fusta morta.
En definitiva, és recomanable obtenir boscos amb major grandaria de l'arbrat, objectiu que també persegueix la silvicuttura

que cerca la produccid de fusta de qualitat.

1VLISY3AIAOIL V1 3d QIDVAYASNOD | TVLSIHOd QILsSAD



e ik

| |
':I
-
o
;
=
|
"]
™

44

Fageda sobremadura amb arbres de fins prop de 50 m i gran nombre de cavitats naturals. Osona. Foto: Jordi Camprodon.

La riquesa i abundancia d'ocells grimpadors s'incrementa a mesura que creix el nombre d'arbres més grans de 35-45
cm de diametre normal. Pero l'increment no és proporcional a l'infinit, sind que s'estableix una inflexid a partir la qual
no s'incrementa I'abundancia de grimpadors per més que augmenti la densitat d'arbrat gran. A les fagedes del nord-

est de Catalunya aquesta inflexié s'observa entorn als 20-30 peus/ha (figura 36).

També és important tenir en compte la distribucié dels arbres grans a deixar en peu. En principi, des del punt de vista
biologic, és preferible una distribucid homogénia, peu a peu o en petits grups (per donar-los un proteccié contra les
ventades), per aixi repartir les condicions microclimatiques de l'interior del bosc arreu del rodal, reduir la competencia
i el risc de predacid i, evidentment, assegurar una regeneracid ben repartida en I'espai. No obstant, la disposicié dels

arbres a reservar dependra d'altres factors, com I'orografia i la distribucié dels arbres de futur silvicola, a criteri tecnic

del silvicultor.
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Figura 36. Relacié entre I'abundancia d’ocells grimpadors i la densitat d’arbres grans (>45 cm de diametre normal) en fagedes del nord-est de

Catalunya. Font: Camprodon 2003.

Quadre 6. Reserves de boscos madurs

La silvicultura ha estat la clau metodologica per a I'aprofitament sostenible dels productes del bosc i assegurar la
regeneracié i persisténcia del sistema. Malgrat els esforcos d'aquesta ciencia, I'aprofitament del bosc va ser intens
i necessari durant els segles XVIII, XIX i primera meitat del XX, quan la llenya era vital com a font d'energia per a
la poblacid i la indUstria incipient, i la fusta com a material de construccid terrestre i naval. Com a consequéncia,
manquen estructures de bosc sense intervencions en els Gltims 50-100 anys i que siguin prou madures com
per a maximitzar la riquesa i abundancia d'ocells que pertocaria a un bosc en ple desenvolupament estructural.
Existeixen, aixo si, algunes mostres aillades en zones de muntanya, com algunes pinedes de pi negre i avetoses als
Pirineus, que han restat poc tocades a causa sobretot de les dificultats d'accés. Diversos autors, com ara Purroy et
al. 1990, Telleria 1992, Thingstad 1997 opinen que el gremi d'ocells associat als boscos madurs mereix |'atencié dels
gestors del medi natural per millorar-ne les poblacions. Aixi doncs, per la seva raresa i per la importancia per a la
diversitat biologica és interessant la creacid de reserves forestals o rodals dedicats a la conservacié de la diversitat
biologica. Les reserves poden ser de mitjanes o petites dimensions, de I'ordre de poques desenes d’hectarees. Fins
i tot, petites masses de menys de 10 ha poden complir una funcid limitada pero interessant d'arees font, com per
exemple, la reserva integral de la Masana (serra de I'Albera) o la fageda de la Sauva Negra (el Moianes).
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Pineda de pi negre madura amb avet, moixera de guilla i trémol, amb acord de custodia del territori entre Fundacié Catalunya-La Pedrera i TADF
Mig Pallars. Parc Natural de I'Alt Pirineu. Foto: Marc Garriga.

Recomanacions generals

Es recomanable obtenir boscos amb major grandaria de I'arbrat. Els treballs de millora silvicola de
I'arbrat poden suposar una millora de les condicions per a l'avifauna, tot i que probablement per sota de
I'obtinguda en boscos madurs sense intervencid, amb abundancia d'arbres vells i fusta morta.

Deixar en peu almenys entre 5 i 20 peus/ha d’arbres vells, superiors a 35 cm de diametre normal. Tant
poden correspondre a exemplars malformats, a priori bons generadors de cavitats, com a excel lents
arbres silvicoles, que alhora suposen arbres llavorers i una reserva genética per al bosc. Un bon criteri
orientatiu €s reservar preferentment aquells que comencen a mostrar senyals d'activitat de picots.

A les fagedes afavorir els fajos amb millor conformacié de tronc perquée envelleixin, aixi com exemplars
rabassuts i brancalluts, amb soques gruixudes i fusta morta en peu que ofereixen cavitats naturals i
microhaitats per a la fauna invertebrada.

A les pinedes alguns pins de bon port i amb branques horitzontals a certa alcada poden servir com
a arbres-dormidors als galls fers. Els arbres o rodals madurs amb peus gruixuts i brancalluts (“orcs” o
“carcamals”), que se solen disposar a les divisories i en condicions de mala qualitat d'estacid, proporcionen
microambients per a la fauna i fusta morts en peu, on sovint s’hi troben nius i senyals de 'activitat dels
picots.

Es recomana incrementar el grau de maduresa dels alzinars, afavorint peus d'alzina i de roure de grans
dimensions o que puguin destacar en grandaria amb els anys, aixi com altres espécies de caducifolis
acompanyants (blada, aurons, cirerers) i bosquets o peus aillats de caducifolis de fusta tova (tremols).

La distribucid dels arbres de reserva d'un rodal és millor homogénia peu a peu o en petits grups. No
obstant, la distribucié dependra d'altres factors, com l'orografia o la distribucié dels arbres de futur.



4.7. FUSTA MORTA I TRACTAMENT DE LES RESTES FORESTALS

En els boscos gestionats normalment no hi ha gran quantitat de fusta morta perque en les tallades es van retirant els
arbres morts o moribunds amb cert valor comercial. Si de cas, la fusta morta de gran diametre que s'’ha generat de
forma natural es deixa si ha transcorregut temps des que l'arbre va caure i ha perdut interés comercial. Pel que fa a
les restes de tallada (brancatge i altres peus sense interés comercial) normalment es trosseja i es deixa escampat al
terra, per a afavorir una rapida descomposicid i a la vegada com a proteccid contra I'erosid. Aquest brancatge sec fi
escampat és poc Util per als vertebrats, a excepcié dels petits mamifers i alguns ocells del sotabosc, com el cargolet,

que s'hi refugien sobretot si el recobriment arbustiu és baix.

Una densitat normal de fusta morta gruixuda i d’estaques derivada de la mort de peus per competencia o per l'accié
dels llamps, no sembla problematica i, en canvi, €s important com a generadora de diversitat i continuadora de la
dinamica natural del bosc (Samuelson et al. 1994). No es coneixen estudis dels efectes negatius, en la gestié del bosc,
de la fusta morta generada i mantinguda amb moderacid, és a dir; fora de pertorbacions excepcionals de caiguda i
mort massiva d'arbres. En canvi, existeixen molts estudis sobre la importancia ecologica d'aquesta variable estructural
(al respecte, veure les referéncies que apareixen al llarg del text), habitualment associada a la maduresa del bosc. En
funciod de la seva quantitat, situacio (al terra, en peu, brancatge sec dalt I'arbre) i qualitat (més descomposta o menys),
és recomanable respectar bona part o la totalitat de la fusta morta. Només en casos que existeixi un risc justificat de

propagacié de plagues forestals, és indicat retirar bona part de la fusta morta.

Els gremis de picids i grimpadors assoleixen els maxims valors de riquesa entre 20-30 estaques/ha i 10-30 m*ha de
brancatge sec en peu.Al ser troncs secs en peu, generalment molt podrida, tenen una vida mitjana de pocs anys i, per
tant, cal assegurar-ne el recanvi alli on s'estiguin generant noves estaques a partir d'arbres decrepits o secs que encara
no han perdut el brancatge. Tant les estaques com la fusta morta abunden en situacions de mala qualitat d'estacid,
sobretot en careners exposats als vents i llamps, on es concentren. Perd també es generen en zones de bona qualitat
d'estacié per competencia entre peus. Pel que fa a la fusta morta al sol, els millors valors de picids i grimpadors
s'assoleixen entre 60 i 100 m*/ha, que es corresponen a fagedes excepcionalment madures, valors no extrapolables

als boscos amb gestid productiva.

La quantitat optima de fusta morta necessaria per afavorir les poblacions d'ocells és dificil de precisar, a causa de
l'escassetat del recurs en els boscos gestionats i de I'acumulacié per sectors en els boscos madurs. Alhora, la seva
qualitat, en funcié del grau de descomposicid, és una variable a tenir en compte, ja que és essencial de cara a la
disponibilitat artropodes (Dajoz 1978, Samuelsson 1994). En tot cas no ha de ser incompatible amb la gestié i I'estat

sanitari del bosc deixar, en peu i repartida pel sol, un bon nombre de fusta morta sencera o trossejada.
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Fageda en mala qualitat d’estacié (cim de carena). Els arbres estan exposats als elements i solen formar cavitats per malformacions, llampades i
fusta morta dempeus, aptes per als vertebrats. El picots solen freqiientar aquestes zones encimbellades per alimentar-se pero rarament hi crien
per falta de troncs alts i rectes i perqué estan massa exposades a les incleméncies del temps. Foto: Area de Gestio Forestal Sostenible, CTFC.

Recomanacions generals

- Deixar fusta morta d'arbres de mitjana i grans dimensions i arbres morts en peu a partir de diametre
normal 15-20 cm, per proveir aliment i oportunitats per excavar els nius (RSPB 989, Ferris-Kahn et al.
1993, Smith 1997, Colmand 1996, Camprodon 2003).
- Respectar bona part o la totalitat de la fusta morta. Només en casos que existeixi un risc justificat de
‘ propagacié de plagues forestals, €s indicat retirar-la.
- També és recomanable deixar en peu totes o la major part de les estaques i el brancatge mort en peu.
- Retirar la fusta morta quan es produeixen caigudes en massa d’arbres. En aquesta situacid pot haver-hi
perill de proliferacié de plagues i malalties. Treure els peus que destorben els accessos al bosc, casos on
poden ser trossejats, triturats i escampats in situ.

4.8. GESTIO DE LES CAVITATS EN ARBRE

La gestid forestal incideix directament sobre la disponibilitat de cavitats en tronc i branques gruixudes. Com que
existeix una relacié entre I'edat i grandaria en diametre de |'arbre i el nombre de forats, ens trobem que les cavitats
sén molt escasses a la majoria de boscos joves 0 amb manca d'arbres grans. Per exemple, la majoria de fagedes

catalanes sén deficitaries en cavitats, a causa del seu escas desenvolupament, quasi limitades a algunes cavitats de picot



(Camprodon i Salvanya 2005). Un cas particular sén les fagedes de rebrot, per exemple al Montseny, i les rouredes
prepirinenques, on les cavitats es formen a les soques velles. La majoria no sén aptes pels ocells, pero les aprofiten
altres vertebrats (ratolins, salamandres, gripaus i sargantanes). Només les fagedes madures, amb arbres que superen

els 50 cm de diametre normal i els|20 anys d'edat tenen un superavit de cavitats en tronc.

En funcié de la seva densitat, €s recomanable respectar bona part o la totalitat dels peus amb les millors cavitats, aix(
com els arbres morts en peu i la fusta morta. Al capitol 2 s’ha comentat que existeix un superavit de cavitats en els
boscos madurs, no utilitzades simultaniament per la fauna vertebrada (no aixi per nombroses espécies d'invertebrats
que hi cerquen refugi (cargols, llimacs, aranyes, escarabats, abelles, vespes, papallones nocturnes, etc.). En conseqiiencia,
no ha de preocupar deixar un nombre abundant de cavitats en arbre, ja que els animals les canvien d'una temporada
de cria a l'altre o dins una mateixa estacio, per aixi reduir el risc de depredacid, la competéncia i els parasits. Sovint,
una mallerenga o un altre ocell, abandona una cavitat en arbre perqué li pren un ocell més fort o s'hi veu forcat per
la visita d'una serp o una geneta o perqué la cavitat ha perdut qualitat (esquerdes o humitat). Per permetre aquest
recanvi és aconsellable I'existéncia d'un nombre abundant de cavitats. Si bé les cavitats acostumen a ser un recurs
forca agregat, és preferible no concentrar en uns pocs rodals o bosquets totes les cavitats en arbre a reservar durant

una intervencid, sind afavorir una certa distribucid homogénia en I'espai. Ben repartides faciliten la distribucié dels

ocupants en el bosc al reduir; sobretot, els efectes de la competencia.

Niu de picot garser petit (Dendrocopos minor) en estaca de pollancre. La Tordera. Foto: Carles Martorell.

A partir dels estudis realitzats en fagedes catalanes (figura 37) es recomana deixar un nombre minim orientatiu de
10-20 cavitats/ha. Una part d'aquestes cavitats poden estar concentrades en un mateix peu, viu 0 mort, caracteristica

que permet reduir el nombre d'arbres amb cavitats que es recomana reservar durant una tallada en una parcel {a
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de bosc gestionat (nombre minim aproximadament de 5-10 peus/ha), que poden coincidir amb els peus madurs

comentats a I'apartat 4.6.

Nombre d’espécies d’ocupants secundaris

7

1 1 1 I
0 [-10 [1-20 >20
Nombre de cavitats/ha

Figura 37. Riquesa d’ocells nidificants en cavitats en arbre (expressat en mitjana de contactes per espécie i estacié de mostreig) en relacié amb
la densitat de cavitats en arbre en fagedes del nord-est de Catalunya. Font: Camprodon et al. 2008.

En els ecosistemes de muntanya hi ha una elevada probabilitat que un arbre reservat després d'una tallada final sigui
tombat pel vent, la neu o la conjuncié dels dos agents per falta de proteccié dels arbres veins. Alhora, el arbres vius
o les estaques amb cavitats de picot tenen més probabilitat de trencar-se per la menor resisténcia que ofereixen a
l'alcada del niu (Holzinger 1987, Martinez-Vidal 2001). Per aquesta rad, si es reserven peus amb cavitats en tallades
de regeneracio, és millor combinar la distribucié homogenia de peus amb interes biologic amb la formacié de petits
grups, on els arbres amb cavitats al tronc s'acompanyen per uns pocs veins codominants, que tot i poder ser menys

vigorosos, actuen com a pantalla contra les tempestes (Camprodon et al. 2007).



Recomanacions generals

Deixar un nombre minim orientatiu de 10-20 cavitats/ha. Una part d'aquestes cavitats poden estar
concentrades en un mateix peu, viu 0 mort, caracteristica que permet reduir el nombre d'arbres amb
cavitats a reservar.

Deixar fusta morta i arbres morts en peu (sovint els autors es remeten a les estaques o snags) per
proveir aliment i oportunitats per excavar els nius (RSPB 1989, Ferris-Kahn et al. 1993, Colmand 1996,
Smith 1997).

Afavorir i deixar en peu arbres de fusta tova, com bedolls, pollancres i tremols, que sén seleccionats
preferentment pels ocells excavadors. També el faig quan esta mesclat amb coniferes. Smith (1997)
proposa deixar en peu els arbres morts i estaques de bedoll a partir de 20 cm de diametre normal. Pero
cada peu mort té una vida disponible de 4-5 anys com a molt. Per tant, per substituir-los és necessaria
una rotacid. Proposa una densitat minima de 3-6 arbres morts/ha d'espécies favorables. Proporcionar un
recanvi d'arbres morts implica una més alta densitat d'arbres de diametre gran de les especies de fusta
tova (10 vegades en el cas del bedoll, que només representa el 6% de la massa o el 10-15% de l'area
basal).

La conservacié de nius de picot és molt beneficiosa també per altres ocupants de cavitats (xixella,
mussol pirinenc, gamarus, gralla, estornells, parids, pica-soques blau, raspinells, lirons, quirdpters, etc.), les
densitats dels quals sovint estan limitades en els boscos gestionats i en les plantacions forestals. En boscos
joves o en pinedes (que produeixen relativament menys cavitats que els planifolis) els nius vells de picot
arriben a ser essencials per als ocupants secundaris.

Amb el temps, els arbres morts es podreixen i cauen o els tomba el vent. La manca d'estaques en
peu es pot anellant arbres de port recte i diametres a partir de 20 cm de diametre i algada entre
3-10 m (alcades més habituals selecionades pels picots). En el cas d'arbres de fusta tova (pollancres,
tremols, salzes) hi ha un fort risc que es trenquin amb el vent si no estah protegits per arbres veins. Una
alternativa és plantar estaques a partir dels peus morts caiguts a la mateixa parcel 1a o en rodals veins.
S’ha experimentat amb éxit amb pollancres de [5-20 cm de diametre normal i 2-4 m d'alcada per al

picot garser petit, que pot perforar el niu en estaques més petites que els altres picots.
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Arbre anellat en pineda de pi negre. Parc Natural de I'Alt Pirineu. Foto: Jordi Camprodon.

4.9. TRACTAMENT DE LES RIBERES

El bosc de ribera suposa un habitat mott divers per als ocells, tant a les planes agricoles, sovint I'inic refugi per a la fauna boscana,
com en el les capcaleres de boscos mediterranis, on constitueixen les formacions arbrades més madures i diversificades en espécies
llenyoses. El cas de zones de nbera en plana mereix un tractament detallat a part, que sescapa dels sistemes forestals analitzats. Les
albaredes, salzedes i vernedes acullen la major part de les especies forestals, a més dialtres que escassegen en els boscos densos.
També poden esdevenir el suport per als nius de bemnats pescaires i altres ardéids, que poden arribar a formar colonies de cria. Aqui
es pot apuntar la necessitat de recuperar i preservar la vegetacié de ribera attament degradada a la major part de planes agricoles.
Per portarho a terme seria interessant preservar una amplada determinada de vegetacié de ribera a banda i banda del curs daigua

(coixi ripari), reservat d'intervencions silvicoles o bé amb un tractament per tallades de seleccié (Camprodon et al.2012)

En el cas dels alzinars, els boscos de ribera esdevenen arees font i de reserva per la major part de I'avifauna forestal,
atés el seu major port i que es tracta d'especies de fusta tova. Generalment, no acostumen a aprofitar-se a causa de
I'extensié reduida de les formacions de ribera que pot suportar la poca entitat del freatic, i escassa representacio
d'arbres de ribera. Més aviat, els alzinars en capcalera de torrent, solen estar abandonats per la gestid on l'accés és

dificil. No obstant, en zones accessibles per camins forestals poden aprofitar-se conjuntament amb I'alzinar.

En general, en vista a les dificultats d'accés de les riberes i per altra banda, el gran interes ecoldgic i ornitologic que
representen, és recomanable fer aprofitaments especialment moderats i mantenir una abundant representacié de

peus grans d'espécies de ribera associats a petits torrents i cursos d'aigua.



Eliminacié d’espécies arbories invasores en un bosc de ribera. Per evitar el rebrot s’ha pintat la soca tallada amb glifosat al 20%.A la primavera segiient a la tallada
es fa un repas de les soques rebrotades.Aquesta técnica impedeix que el producte s’escampi al medi. Riu Ter (Osona). Foto: Marc Ordeix.
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Recomanacions generals

- Restaurar el bosc de ribera en zones degradades, amb les espécies arbories, arbustives i herbacies
potencials de I'estacid ecologica.

- Eradicar la presencia d’espécies arbories, arbustives i herbacies exotiques invasores que poden
representar un greu problema en els habitats de ribera. Per una descipcié de metodes veure Camprodon
etal.2012.

- Es recomanable que les tallades no rebaixin la densitat de recobriment per sota un 70%, amb |'objectiu
de protegir el sol i conservar 'estructura i el microclima forestal. L'extensié transversal del coixi ripari
inclouria el domini public hidraulic (DPH), més una amplada a determinar segons el cabal del riu, per
exemple, un minim de 2 m en cursos d'aigua de poc cabal (torrents) fins a un minim [0-15 m en rieres
i rius de major cabal (Camprodon et al. 2012).

- Respectar i afavorir la diversitat d’arbres, arbustos i lianes autoctons propis de I'estacié ecologica com
els freixes, tells, om, vern, alber, salzes, avellaner; satic, ar¢ blanc, roser silvestre, sanguinyol, heura o vidalba.

- Els torns llargs sén favorables per a la fauna. El diametre normal minim es pot situar entorn dels 20 cm,
pero és millor si s'afavoreixen alguns peus de vern i altres especies de 35-40 cm.

- Esrecomana deixar uns quants peus morts de més de |5 cm de diametre normal (minim de 5 peus/ha).
Els millors arbres morts a deixar en peu sén els arbres rectes i desbrancats (estaques), de fusta amb cert
grau de descomposicié (amb descorcament natural avancat) i d'una algada minima de 2 m.

- Evitar cobrir els cursos i punts d’aigua amb restes de podes i tallades, que reduirien la il {uminacid
habitual de ['interior del medi aquatic i en dificultarien 'entrada i sortida de la fauna amfibia.

- Es pot trobar una descripcié detallada de la zonificacid de les riberes i de les actuacions forestals en

boscos i plantacions de ribera a Camprodon et al. 2012.

4.10. EPOCA DE REALITZACIO DELS TREBALLS SILVICOLES

Per als ocells de bosc I'epoca més critica de 'any €s la reproductora. El cicle de cria de les espécies varia en funcié de si sén
sedentaris, que crien aviat, o migradors, els quals arriben dels quarters dhivernada africans més tard. També varia en funcié
de la zona geografica. En els ambients mediterranis la cria comenca més aviat, ja al marg per algunes especies, mentre que en
ambients pirinencs per a la majoria d'especies comenca tard, entrada la primavera, un cop shan enretirat les neus. Per més

detalls sobre la fenologia de cria i de migracié dels ocells dambients agroforestals consultar la taula |8.

Els treballs forestals durant I'epoca de cria suposen la destruccié de nius (per exemple, a les capgades d'arbustos i
arbres) i molesties als adults reproductors, que poden abandonar la zona del niu. Per aquesta rad és necessari establir
un periode habil per realitzar els treballs forestals, de manera que interfereixi el minim possible amb la fauna, sobretot
amb les especies més escasses o sensibles. En linies generals, aquest periode es pot estendre des de marg a juliol,
essent el perfode més critic els mesos d'abril a juny. Aquest cicle es pot adaptar a les condicions climatiques de cada
indret i a la meteorologia local d'aquell any, que hagi pogut desplacar el cicle reproductor, avangant-lo si les condicions
han esta benignes o retardant-lo si el fred o les pluges han estat intensos a finals d’hivern o principis de la primavera.

També és variable en funcié de les espécies de fauna sensibles presents a la zona. Per exemple, en el cas del mussol



pirinenc i dels picots es recomana no intervenir prop dels nius des de marg a finals de juliol (Dalmau i Mariné 1998,
Camprodon 2007). En el cas del gall fer; I'epoca critica pel que fa a treballs forestals és durant el cant i la cria, des
de la segona quinzena d'abril fins a finals d'agost. També durant I'hivernada (novembre-marg), si bé en aquest cas la

majoria de zones critiques ja sén impracticables per als treballs forestals a causa de la neu (ONF 1996, Canut 2007).

Taula 18. Epoques més favorables per realitzar treballs forestals. Font: ONF 1996, Dalmau i Mariné 1998, Canut 2007 i dades
propies.
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Picots i petits ocells forestals

4.11. RECOMANACIONS PER A LA MILLORA D’HABITATS APLICABLES A LA GESTIO
D’ALZINARS, ROUREDES, FAGEDES | PINEDES

Els boscos mediterranis i en particular, els alzinars, sén relativament exigus pel que fa al port arbori, en comparacié
amb els boscos d'ambients centreeuropeus o atlantics. En canvi, I'estrat arbustiu dels alzinars litorals és exuberant,
derivat de les laurisilves subtropicals terciaries (Costa et al. 1998). L'alzina tolera relativament bé 'ombra i i la sequera
i el seu creixement és lent (Lledd et al. 1992, Gené et al. 1993, Mayor i Roda 1993), rebrota amb vigor i els plangons

necessiten una certa humitat i proteccié de capgades contra la llum (Espelta et al. 1995).

El regenerat creix bé a lombra durant els primers 2-3 anys. Es reprodueix bé de llavor i rebrota de soca i rel almenys 200

anys (Famadas i Abidn 2007). Els alzinars densos proporcionen una bona coberta protectora del sol i dels recursos hidrics.

El creixement de l'alzina és relativament moderat i lent (Gené et al. 1993), que s'’ha estimat de mitjana en |,5 mm/any
de creixement corrent en diametre i una edat d'uns 50 anys de 20-25 de diametre normal (en alzinars litorals sol ser

per sobre aquest valor i en carrascars per sota) (Gracia et al. 2000).

Els alzinars han estat sotmesos durant centdries a una explotacié freqUent (Bauer 1980, Terradas 1991, Barbero et dl.
1992). Conseqientment, la gestié ha estat i és un factor principal que determina el desenvolupament estructural dels
alzinars, en la major part dels casos probablement per sobre la qualitat d'estacié (Gracia i Retana 1996). A la regié
mediterrania catalana s’han aprofitat, fins a mitjans del segle XX sobretot per a I'obtencid de llenya i carbd i en algunes

finques per fusta de carros i torneria (Guilleries i Baix Montseny) (Garolera 1991, de Ribot 1992, Mayor i Roda 1993).

El tractament silvicola tradicional al litoral catala, entre 'lEmporda i el Garraf, era per tallades de seleccié cada 20 a

30 anys, on els petits peus de rebrot es destinaven a llenya i els grans a torneria o serra (Garolera 1991, Gonzdlez i
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Ibarz 1998). A la resta del pais es practicaven les tallades arreu amb una rotacié similar D'acord amb aquesta gestid,
els alzinars sén boscos d'estrat arbori poc desenvolupat en grandaria perd amb densitats de peus molt elevades.
Lheréncia d'aquests tractaments ha comportat una absencia de boscos d'alzina madurs arreu de la seva area de

distribucié. Tanmateix, els alzinars constitueixen el bosc potencialment més extens de la regié mediterrania europea.

L'Us actual de I'alzina és per llenya d'Us domestic amb un mercat secundari per a serra. Es gestiona com a bosc menut
irregular per a llenyes i, minoritariament, per a serra, en els dos casos per tallades de seleccié (Gracia 1998, Famadas
2003, Famades i Abian 2007). Per norma general les densitats després d'una tallada de seleccid varien entre 500 a 900
arbres/ha. El diametre maxim d'extraccié és de 20-25 cm o fins i tot superiors, amb perfodes de rotacié cada 15 a 30

anys (de Ribot 1992, Famadas 2003, Famadas i Abian 2007, Gracia i Orddfiez 2009, Vericat et al. 201 1).

Tanmateix, molts alzinars del litoral i rerepais que shavien tallat arreu avui en dia resten abandonats i, fruit de la gestié passada, es
converteixen en formacions de rebrot sobre denses (més de 2000 peus/ha sén habituals) i de creixement estancat. Aquestes
masses de rebrot, sense tallades de millora,poden provocar una disminucio de la qualitat genética i una davallada de la productivitat.
Per a les masses regulars, es proposen tractaments de conversiod a fustal sobre soca i tom llarg, basats en seleccions de tanys i

aclarides, que acceleren l'evolucié cap a estructures regulars amb arbres de gran port (Vericat et al. 201 1).

En general hi ha una manca d'arbres grossos en els alzinars. La mitjana de peus majors de 20 cm de diametre normal
en alzinars de les comarques de la Garrotxa, la Selva i Osona és de 0,87 peus/ha amb una algada dominant de la

massa de 9,1 m (Gracia et al. 2000).

En el bosc menut per a llenyes 'ornitofauna arboricola, en especial els ocells nidificants en cavitats, veuen limitades les seves
possibilitats de prosperar Com a sistemes mediterranis la fauna forestal arboricola es troba al limit de la seva distribucio i el
grau d'especificitat ornitica que tenen deriva sobretot dels silvids del sotabosc. A continuacié es presenten alguns elements a

tenir en compte en la gestié amb ['objectiu de millorar-la tenint en compte la conservacié de la diversitat biologica.

El bosc irregular d'alzina, on es combinen fins a 3 cohorts de rebrots (de 20 a 60 anys) i alguns peus de llavor grans
(de l'ordre de 10-30 peus/ha de diametres normals entre 30 i 40 cm) esdevenen sistemes més complexes en

estructura vertical i garanteixen la preséncia d'arbres de major part que afavoreixen a la fauna arboricola.

Respectar un cert nombre d'arbres de grans dimensions i bon port (superiors a 35 cm de diametre normal)
sense tallar repartits pel rodal (5-10 peus/ha). En obagues, fondalades i torrenteres es poden formar bosquets de
trémols o mescla d'espécies de caducifolis amb l'alzina. Aquests peus tenen un gran interes per als ocells arboricoles.
Consequentment és interessant respectar-los i poden correspondre a la cohort dels 5- 10 arbres/ha a deixar engrandir.
Deixar certa quantitat de fusta morta en peu i tombada. Donada la manca de cavitats sén molt interessants els peus

morts de caducifolis a partir de 15-20 cm de diametre normal.

Les piles de brancatge i les parets de pedra seca son interessants com a refugi per a especies de sotabosc. Els petits
punts d'aigua poden servir d'abeurador. Si es mantenen amb aigua durant I'estiatge poden suplir la manca d'aigua al

assecar-se torrents i basses naturals.



L'arbrat gran i en baixa densitat (deveses) afavoreix 'entrada d'espécies arboricoles i d'espais oberts arbrats. No obstant,
des del punt de vista de la conservacio, aquesta opcid només és recomanable en petites extensions continues (10-20
ha),ja que es tracta d'un habitat artificialitzat, on s'elimina I'heterogeneitat estructural i la major part de les classes d'edat,

que res té a veure amb l'estructura natural complexa en estratificacio vertical i diversitat floristica dels alzinars.

Les tallades de millora (seleccié de tanys i aclarides) afavoreixen I'estructura de l'alzinar per a l'avifauna, a I'obrir

densitat i accelerar el procés de maduresa del bosc.

Pel que fa al tractament del sotabosc, si s'han de fer estassades, es recomana que siguin selectives. Orientativament
es pot deixar una densitat de recobriment del 30-50% d'arbustos i lianes a partir de un metre d'alcada. Les especies
productores de fruit (arbog, llentiscle, murta, arftjol, heura, ar¢ blanc, etc.) sén especialment interessant per a

I'alimentacié de I'ornitofauna, sobretot en periode de pas i durant la hivernada.

Seria interessant crear rodals d'alzinar per deixar madurar segons un procés natural sense intervencid.Avui en dia és excepcional
trobar a Catalunya una mostra d'alzinar prou madur,amb arbres vells i grans i amb acumulacié de fusta morta. Extensions de 10
ha i fins i tot més petites ja son interessants per a la fauna, tot i que a escala funcional del bosc sén més interessants superficies
grans.Alguns criteris per ubicarles poden ser: 1) aprofitar obagues i torrenteres on l'alzinar pot assolir un major creixement en
gruix i alcada i amb barreja de caducifolis, 2) zones amb menor freqlientacié humana, 3) zones mixtes amb roure, 4) zones de
mal accés i boscos en pendents pronunciats i sols esquelétics. No obstant, no shan de concentrar dnicament en zones de mala

qualitat d'estacid, ja que sera dificil que assoleixin un desenvolupament favorable per a la fauna arboricola.

Finalment, una alternativa a la gestid és mantenir només l'estrat superior de llavor en forma de devesa. Es tracta
d'extensions discretes on es deixa créixer un arbrat en baixa densitat (150-300 arbres/ha) que ja no es tallaran. Aquesta

alternativa només es pot dur a terme en zones relativament planeres i aprofitables per la pastura extensiva de vacd i ovi.

Seleccié de tanys en un alzinar muntanyenc. S’han deixat els  Tallada de seleccié en un alzinar litoral. Lengrandiment en diametre
millors rebrots per soca. El brancatge sec s’ha escampat per la seva i brancatge dels arbres afavorira els ocells ocupants de cavitats i
descomposicid i reincorporacié de nutrients al sol. Els alzinars de rebrot  capgades. El Montnegre. Foto: Area de Gestio Forestal Sostenible, CTFC.
acullen pocs ocupants de cavitats pe’ro son interessants els ocells de

sotabosc (un mateix rodal pot acollir fins a quatre espécies de tallarol).

Foto: Area de Gestié Forestal Sostenible, CTFC.

1VLISY3AIAOIL V1 3d QIDVAYASNOD | TVLSIHOd QILsSAD



A l'est ibéric es distribueixen diferents comunitats de roureda, cadascuna amb uns requeriments ecologics determinats,
al llarg d'un gradient biogeografic, que va des de la tendencia atlantica al nord, fins a localitats tipicament mediterranies
del Pafs De fulla petita. La major part de l'estatge monta del vessant sud dels Pirineus pertanyen al domini de les
rouredes, amb el roure martinenc, el roure de fulla petita i els seus hibrids com a especies preponderants (Bolos
2001). Els boscos submediterranis marquen una transicié entre els boscos perennifolis mediterranis i els ambients
caducifolis centreeuropeus o atlantics. Tres caracteristiques ecologiques que els defineixen sén I'elevada proporcié de
plantes herbacies d'origen centreeuropeu, en contrast amb I'estrat arbustiu forca desenvolupat, propi dels ambients
mediterranis, i la marcescencia dels roures (Costa et al. 1998). De forma molt localitzada, al baix Aran i a la Garrotxa,
apareix la roureda de roure pénol, que pertany de ple a provincia atlantica. Bolos (2001) inclou el bosc de roure de

fulla gran dins el dominis submediterranis perd amb una tendencia atlantica acusada.

Des del punt de vista de la composicié de la comunitat ornitica no s'aprecien preferéncies per una o altra especie de
roure. Les poques particularitats que s'evidencien sén de caracter biogeografic, com és la preséncia del picot garser

mitja als boscos mixtes amb domini del roure pénol del baix Aran.

A Catalunya avui en dia ocupen una superficie molt per sota l'area potencial, que es tradueix en el 54% de les
estacions de I'lEFC pel conjunt del pafs i un 22,8% al Prepirineu (Gracia et al. 2000). Efectivament, des de temps
historics fins al segle XX van estar fortament anorreades per I'extensié de terrenys de conreu i pastura o per afavorir
el creixement del pi roig. Labandonament rural de la muntanya mitjana catalana a partir de la segona meitat del
segle XX, en zones com el Collsacabra o el Pallars Jussa, ha conduit a la recuperacié de rouredes a les solanes. A la
Catalunya central els grans incendis forestals han beneficiat la recuperacié de les rouredes de roure de fulla petita a

expenses de la pinassa.

Antigament, les rouredes van ser sotmeses a una explotacid intensa per a llenyes i carbd, i secundariament per fusta

de serra. A l'actualitat encara perdura un notable aprofitament per llenya.

La gran majoria de rouredes del nord-est iberic sén de roure de fulla petita o de roure martinenc. La fusta d'aquests
dos roures actualment és poc apreciada, malgrat que tradicionalment se n’han afavorit uns pocs peus de grans

dimensions per bigues i mobiliari dels masos.

Una bona part de les solanes potencialment ocupades per roureda han estat dedicades fins fa pocs decennis a la
pastura adevesada. A I'abandonar-ne I'ds, sobretot a partir de la segona meitat del segle XX han estat reocupades
pel bosc. Per tant, avui en dia, es tracta de boscos relativament joves, d'on a vegades sobresurten alguns exemplars
testimoni d'antigues deveses, amb algunes rares excepcions de rouredes madures al Prepirineu i als sistemes Prelitoral
i Transversal catala. Només unes poques i reduides extensions de bosc han envellit en forma de fustal madur, que

probablement superi els 100-150 anys en forca exemplars.



Els roures submediterranis normalment s'aprofiten per a llenya, tot i que no és tant valorada com la de l'alzina. S'ha
apuntat la possibilitat de reivindicar-ne la silvicultura per obtenir-ne fusta de bona qualitat. Tanmateix, moltes rouredes
resten sense aprofitament i només s'extreu fusta de les millors rouredes emplagades en bona qualitat d’estacid, en
general amb tractament per tallades de seleccid. No obstant, alguna roureda de bona qualitat, sobretot de roure de
fulla gran, es tracta com a bosc alt regular. Per a les masses regulars de rebrot, es proposen tractaments de conversid
a fustal sobre soca i torn llarg, basats en seleccions de tanys i aclarides, que acceleren I'evolucié cap a estructures

regulars amb arbres de gran port (Vericat et al. 201 1).

Una alternativa complementaria a la gestié fustera de les rouredes és el tractament i gestié com a boscos adevesats, orientats
cap a la pastura extensiva de bestiar; sobretot vacu. Les comunitats herbacies de les rouredes submediterranies sén de molt
bona qualitat pastoral. Les directrius de la politica agraria europea a l'extensificacié han ajudat a adevesar en els darrers anys
rouredes en les zones favorables d'Osona i la Garrotxa. Aquestes deveses, petites en extensié perd de gran desenvolupament
de larbrat, tenen la particularitat de combinar un sistema forestal en baixa densitat d'arbrat, perd amb peus que es deixen
créixer sense que els arribi el torn de tala, amb una estructura de sotabosc aclarida on predomina I'estrat herbaci aprofitat
com a pastura. Una bona part d'aquestes deveses de roure s'emplacen en els llindars del bosc en contacte amb els espais
oberts de pastura o de conreu de farratges. Altres deveses estan situades enmig d'una matriu de paisatge agricoles, com a
relictes dels boscos seculars de roure que cobrien les planes. Constitueixen, doncs, un paisatge en mosaic amb conreus |

pastures, contigus o allunyats de les arees boscoses extenses.

L'aprofitament pastoral és millor a les pastures sota una coberta arbrada laxa, que a camp obert, gracies als beneficis
seglents: |) aportacid de nutrients amb la caiguda i descomposicié de la fullaraca i rames fines, 2) estabilitzacié de la
produccio al llarg de I'any i entre anys, 3) proteccid del sol i del bestiar que obté ombra i proteccié de les inclemeéncies
sota la capcada desplegada dels arbres grans, 3) aprofitament de glans, brancatge i llenya, 4) millora paisatgfstica i 5)

diversitat biologica complementaria respecte a les pastures sense arbrat.

Moltes de les rouredes de Catalunya, emplagcades en solana, tenen per ara un caracter protector a causa de la seva
baixa productivitat, I'escas valor de la seva fusta en l'estat silvicola actual en que es troben i la manca d'accessos en
zones de pendent fort. En aquest cas, en la planificacié se'ls sol assignar un objectiu preferent de boscos protectors,

on no s'hi realitzen tractaments silvicoles o només de millora (seleccions de tanys).

Respectar un cert nombre d'arbres grans (5-10 peus/ha) sense tallar repartits pel rodal. En algunes rouredes angleses
tractades com a massa regular s'han arribat deixar una reserva de fins uns 50 peus/ha (Avery i Leslie 1990), xifra que
ddna una idea de fins a quin punt, i en determinades condicions, es pot incrementar la densitat d'arbres de reserva

en boscos productius.

La conversié d'algunes rouredes de bosc menut a bosc gros (o, transitoriament, fustal sobre soca) pot afavorir a mitja

i llarg termini als ocells especialistes forestals.
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Moltes pinedes submediterranies poden constituir masses mixtes amb roure martinenc o de fulla petita o bé
admetre'ls com a estrat arbori subordinat. La preséncia de caducifolis enmig de pinedes, encara que siguin de port

baix, enriqueixen I'oferta de recursos trofics per a I'ornitofauna.
Deixar certa quantitat de fusta morta en peu i tombada a partir de 15-20 cm de diametre normal.

L'arbrat gran i en baixa densitat (deveses) afavoreix I'entrada d'especies arboricoles i d'espais oberts arbrats. No
obstant, des del punt de vista de la conservacid, aquesta opcié només és recomanable en petites extensions (10-20

ha), ja que es tracta d'un habitat artificialitzat, on s'elimina I'heterogeneitat estructural.
Pel que fa al tractament del sotabosc seguir els criteris apuntats en el cas dels alzinars.

Reservar rodals de roureda per deixar madurar segons un procés natural sense intervencié, d'almenys unes 10 ha d'extensid.
Aquests rodals poden emplagar-se facilment en les rouredes de mal accés, careners o zones de pendent fort. Tot i aixo, és

interessant també plantejarles en zones de bona qualitat d'estacid, com bagues de sol fertil i vores de torrents.

Una atencié especial mereixen els fragments a roureda en zones agricoles, com la plana de Vic o el Solsones, en la
majoria de casos rodals d'unes poques hectarees de superficie, perd amb un estrat arbori relativament madur i amb

un paper estrategic a escala local per al manteniment del poblament d'ocells especialistes forestals.

Roureda de roure de fulla petita adevesada. S’ha tallat un petit rodal ~ Roureda regenerada d’una tallada arreu durant o just després de la
de la part central. Shaura d’esperar uns quants decennis, sense  Guerra Civil. No s’hi va fer cap intervencié fins 'any 2002, quan es
haver de fer intervencions fins que el rodal tallat assoleixi unes  va realitzar una aclarida de millora per conformar un bosc mitja amb
dimensions interessants per als ocells especialistes forestals, similars @ els millors rebrots i peus de llavor. El Montsec. Foto: Area de Gesti6
la dels roures del segon pla. El Solsonés. Foto: Area de Gestio Forestal  Forestal Sostenible, CTFC.

Sostenible, CTFC.

Les fagedes sén I'ambient eurosiberia per excel 1éncia en el context ibéric, amb una bona representacié de la fauna
forestal d'origen centreeuropeu. Les fagedes catalanes s'emplacen al limit meridional de distribucié de les fagedes del

vell continent, que troba la frontera a Sicilia.

Sembla que és el bosc més recent de la peninsula Ibérica, la qual va colonitzar fa uns 3.000 anys, afavorida per un periode

climatic de tipus atlantic. Tot i aixo podria haver existit ja abans en petits refugis a 'area pirinenca (Costa et al. 1998).

El faig requereix una escassa oscil 1acié térmica i una humitat ambiental considerable en forma de pluja, rosada o



boira. La majoria de fagedes s'emplacen per sobre els 900 mm anuals de precipitacié (Costa et al. 1998). Regenera
a l'ombra, perd tolera bé la llum quan és una mica gran. Es I'arbre més competitiu en condicions de baixa intensitat
de llum. Per aixo tendeix a desplacar altres arbres més heliofil, com per exemple, els roures o el pi roig. Pot acabar

formant masses totalment monoespecifiques.

El sotabosc de la fageda de tipus atlantic esta dominada per gedfits o altres herbacies. L'estrat arbustiu pot estar
constituit només per boix grévol i el mateix faig i tant I'herbaci com l'arbustiu pot ser extremadament pobre en les
condicions més oligotrofiques, com bona part de les fagedes del Montseny. A les fagedes de tipus més submediterrani
i sobre substrat calcari creix un sotabosc arbustiu dens, principalment de boix acompanyat d'altres especies arbustives

i sots arbories (com avellaner, moixera, ar¢ blanc o salic) caracteristiques de les rouredes.

Les fages maduren de setembre a octubre i constitueixen una part important en la dieta de la fauna. La preséncia
hivernal de determinades especies que se n'alimenten, com per exemple el pinsa comu i el pinsa mec, depen de la

produccié de fruit, variable segons els anys, amb pics de produccié cada 4-6 anys (Ceballos i Ruiz de la Torre 1979).

Sovint es té la sensacié que les fagedes sén pobres en riquesa floristica i faunfstica, a causa de la predominanga d'un
sol arbre, el faig, i 'ambient molt ombrivol, propiciat per I'orientacid i el tancament de capgades. Si bé és cert que
les fagedes acostumen a ser florfsticament més pobres que les comunitats forestals mediterranies, també ho és que
assoleixen una elevada riquesa i abundancia d'ocells especialistes de bosc, en especial dels ocupants de cavitats,
molt per sobre els alzinars purs. Per altra banda, és remarcable el contrast que existeix entre els valors de riquesa i
abundancia d'ocells a les fagedes amb un grau de maduresa molt per sobre del llindar habitual d'explotacié forestal
(35-45 cm) i l'estructura de les fagedes d'estructura irregular, on tot i existir una certa densitat d'arbres grans, I'avifauna

és relativament pobre. Bona part dels dominis vitals de I'ds bru al vessant nord dels Pirineus es localitzen a les fagedes.

Fins a mitjans del segle XX les fagedes s’havien explotat intensament per carbd d'Us industrial i domestic. Al Montseny
també s'aprofitava per fer barres de carruatges. El sistema d'aprofitament era per tallades arreu a claps (Garolera i

Famadas 2002). Amb la implantacié dels combustibles fossils es va reorientar I'aprofitament del faig cap a fusta de serra.

L'heréncia d'aquests tractaments ha comportat una abséncia de fagedes madures al Pirineu Oriental, no tant aixi al
Pirineu Occidental (sobretot a Navarra) o al Sistema Cantabric. A Catalunya només sobreviuen petites mostres de

fageda madura en llocs de dificil accés, algunes d’elles actualment protegides, com la fageda de la Grevolosa (Osona).

Entrats al segle XX, la major part de les fagedes del pais sén en major part, estructures amb aspecte de bosc alt,
derivades de rebrots i renous seleccionats d'antigues soques amb pocs peus de llavor. Alhora, encara sobreviuen

parcel les forca similars als antics boscos menuts per llenya, defectives en arbres de tronc gruixut.

A Catalunya, les fagedes actualment es tracten com a bosc alt irregular per tallades de seleccié o bé es regularitzen. Els
models de gestié actual recomanen la forma de bosc alt, irregular o regular, per a 'obtencié de fusta amb diametres
de tallada de 35-50 cm i torn de 70 a 120 anys. En la gestié com a massa irregular, la densitat recomanada és de 600-

800 peus/ha, amb diametres maxims de 45-50 cm a una edat de 90-125 anys, amb rotacions cada 12-25 anys (CPF
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1992, Garolera i Famadas 2002, Angel 2008, Beltrdn et al. 2013).

El diametre de les clarianes és un factor clau per aconseguir un procés de regeneracié el menys pertorbador
possible. Es una variable en funcié del pendent i Ialcada dels arbres. Empiricament, es recomana que tinguin un
diametre el doble de l'alcada dominant. A Beélgica, en terreny pla i diametre optim de tallada de 70 cm, la regeneracié
s'aconsegueix obrint clarianes d’entre 300 i 1.000 m? (Teissier du Cros et al. 1981). Beltrdn et al (2012) recomanen

per a Catalunya obertures de 400 a 1200 m?,

A la fageda d'en Jorda (Garrotxa), emplacada en terreny pla, s'ha aconseguit regenerar bé la massa en bosquets
més petits, de || m de radi (380 m?), que representen 4-5 arbres grossos i alguns de talla menor acompanyats
(J. Montserrat, com. pers.). Abans no s'entra en el periode de regeneracid, s'efectuen tallades de seleccié per
promocionar els millors 4 o 5 peus de cada bosquet que arribaran al final del torn. En boscos en pendent, com sén
la major part de les fagedes catalanes, la mida del bosquet s'hauria d'ampliar per la menor lluminositat incident sobre
el sol. Alhora, és important combinar en un mateix aprofitament les tallades sanitaries, de millora i de regeneracio,
alhora que s'extreuen els arbres fusters, de manera que es redueixen el nombre d'intervencions i s'efectua una gestio

més integrada en cada petita parcel 1a forestal (Harcourt 1997).

Al vessant nord dels Pirineus es tracten majoritariament com a massa regular amb tallades de millora cada 8-10 anys
i regeneracié per aclarides successives (Teissier du Cros et al. 1981, Chollet 1997). A Catalunya, la regeneracié de
masses regulars es planteja per aclarida successiva uniforme o per bosquets (Beltran 2012) (Angel 2008). Pot ser

necessari realitzar una estassada parcial del sotabosc arbustiu amb un recobriment final inferior al 20%.

La gestid de fagedes amb tallades successives o arreu en superficies de més de 5 ha a Franca ha estat valorada com
a perjudicial per a la comunitat d'ocells, degut a la simplificacié de l'estructura vegetal (Dejaifve 1994). Es recomana
una estructura irregular amb tallades per petits bosquets o claps de formes adaptades a la fisiografia, (entre 10130 m
de radi o 1-2,5 vegades l'alcada dominant de I'arbrat), amb la condicié que no modifiquin excessivament la densitat

de recobriment de capcades (15-20% la superficie del conjunt del rodal).

Afavorir la mescla d'alftres caducifolis. Donat el caracter dominant i competitiu del faig, per regenerar especies menys
esciofiles (roures, aurons, tremols o bedolls), aprofitar o crear clarianes de diferent dimensié segons I'espécie. Per

exemple, els roures i els aurons solen trobar-se dispersos, mentre que els trémols tendeixen a formar petits grups.

El faig esta colonitzant moltes bagues prepirinenques (per exemple al Ripolles) on la gestié preterita va afavorir el pi
roig. De cara a potenciar la diversitat ornitica és més interessant la reconversié de l'antiga pineda en fageda, ja que
és I'especie més adequada a l'estacid. Tot i aixo la gestid pot mantenir rodals de pi roig mesclat amb el faig o peus
dominants de pi esparsos enmig la fageda, que incrementaran l'interés del bosc per als ocells. El pi roig és un bon
substrat d'alimentacio, tant quan és viu com si el faig I'afoga i acaba convertint-se en un arbre sec de grans dimensions.

Per afavorir rodals de pi roig es poden aprofitar els llocs de poca qualitat d'estacid i més il {uminats.

En fagedes productives en tractament de bosc alt irregular una densitat elevada de peus grans afavorira la diversitat

d'ocells. Per exemple, com a valors orientatius es pot donar una densitat de 60-90 peus superiors a la classe diametral



30 i entre 101 50 peus superiors a la classe diametral 45.

Respectar un cert nombre d'arbres sense tallar per rodal perqué envelleixin (5-20 peus/ha) repartits pel rodal. Els millors
peus a reservar de cara als ocells sén els més alts, de tronc recte i més gruixuts de tronc. Pensem que el diametre normal

a partir del qual les cavitats naturals sén abundants és de 55 cm en endavant (Camprodon et al. 2008).

El faig no tolera la poda artificial i s’ha d'optar per I'autopoda. Els troncs perfectament conformats representen una
escassa probabilitat de refugis en forma de cavitats per a la fauna. Per tant, és interessant que alguns arbres reservats
per a la conservacio de la biodiversitat puguin créixer en condicions de baixa competencia per facilitar la formacié de

cavitats per les ferides deixades per la caiguda del brancatge.

Pel que fa al tractament del sotabosc seguir els criteris apuntats en el cas dels alzinars. A causa de la poca varietat de
I'estrat arbustiu respectar el major nombre de peus diferents al boix, aixi com la totalitat dels peus de boix grévol,

especie protegida.
Deixar certa quantitat de fusta morta en peu i tombada a partir de 20 cm de diametre normal repartida pel rodal.

Reservar rodals de fageda per deixar madurar segons un procés natural sense intervencid. Poden ser des de rodals
de unes poques hectarees d'extensid fins a vessants sencers que recullin diferents qualitats d'estacié. Els rodals de
poca extensié es poden emplagar en els fondals, on els fajos solen aconseguir un major desenvolupament en alcada

competint per la llum, alhora que sol tractar-se de zones de mal accés per als aprofitaments.

Fageda amb estructura de bosc mitja on es van aplicar aclarides de millora i seleccié de tanys fa uns 15 anys. EI Montseny. Foto: Jordi Camprodon.
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Les pinedes de pi roig sén els boscos més estesos als Pirineus i Prepirineus. El pi roig és una especie de gran amplitud
ecologica, que pot viure tant en terrenys calcaris com silicics i en un rang altitudinal que va des dels 300 als 2000 m
(optim dels 800 als 1500 m). Suporta malament la sequera estival i requereix una pluviometria per sobre els 600 mm
anuals. Per aquesta rad, fora de les localitats pirinenques, se'l troba a les bagues. El seu estatge optim s'emplaga als
Pirineus. Entre els 1300 i 1600 m d'altitud (Bolos 2001) esdevé 'arbre més competiu i constitueix un sistema ecologic

propi. Per sobre aquesta zona, on el rigor hivernal és més dur, el substitueix el pi negre.

Per sota, penetra en els dominis de les rouredes i les fagedes com a espécie colonitzadora que aprofita les clarianes
i terrenys pedregosos o més insolats on el roure i el faig sén menys competitius. En I'estatge monta la gestié forestal
va afavorir el pi roig per constituir masses monoespecifiques. En aquestes condicions, el pi roig sovint presenta
problemes de regeneracid i sense tallades periodiques tendeix a ser substituit pel faig o el roure que regenera o

rebrota com a estrat subordinat.

En les solanes de baixa altitud el pi roig és molt vulnerable a I'estiatge que debilita el vigor de l'arbre i el fa més

vulnerable als atacs d'insectes perforadors i defoliadors.

Les pinedes altimontanes pirinenques i les dels Ports sén boscos publics en major part propietat dels ajuntaments.

Les pinedes montanes i de terra baixa sén privades en la seva gran majoria.

La gestid ha estat molt diferent en funcié de la titularitat publica o privada. En efecte, si bé els boscos privats sovint
s’ha aplicat un tractament per tallades de seleccid, les pinedes aftimontanes publiques s'han tractat com a bosc regular,
regenerat habitualment pel sistema d'aclarides successives uniformes. Al ser boscos publics se'ls ha aplicat des d'antic

una gestid silvicola planificada en projectes d'ordenacid, que en ocasions poden tenir cent anys d'antiguitat.

LLa majoria de pinedes de titularitat privada no segueixen una distribucié de massa irregular equilibrada. Tot i que s'han
aplicat per tradicio tallades de seleccid, sovint han predominat les tallades diamétriques. Les intervencions s'efectuaven
cada 10-15 anys i se n'extreien els millors peus per pals o per fusta de serra, amb una densitat final minima d'uns

500-600 peus/ha. No s'acostumava a seguir cap corba ideal i no sempre es tallaven els arbres dominats (Vigué 2002).

Els productes habituals han estat i sén encara la fusta de trituracid, els pals i la fusta de serra.

A les pinedes de pi roig en terrenys privats domina el criteri de tallades diametriques. Darrerament s’han proposat

models de gestid per tallades de seleccid (veure recomanacions).

La gestid com a bosc regular amb tallades de regeneracié per aclarides successives uniformes és el metode habitual
de tractament silvicola dels boscos publics d'espécies de llum, com el pi roig o el pi negre. L'aplicacié d'aquests

métodes conforma masses regulars, amb torns de 100-120 anys i rotacions de les aclarides o tractaments silvicoles de



millora cada 15 i 20 anys. Es distingeix entre un perfode de regeneracié de la massa arbrada i un altre de creixement
en espessor on a penes hi ha regeneracié. Per tant, es constitueixen boscos d'estructura regular, on tots els arbres

d'una parcel 1a han nascut dins un mateix periode de regeneracio.

Es realitzen diferents aclarides a llarg del creixement de la massa per seleccionar els arbres de futur que es
promocionaran per arribar al final del torn, moment en que s'efectuen les Ultimes aclarides que corresponen a
les tallades de regeneracid. El perfode de regeneracié dura aproximadament uns 20 anys i s'efectua en tres fases

successives (Gonzdlez 2007):

|. Tallades preparatories per augmentar el volum de capcada i aix( preparar els arbres per a la produccié de llavor

abundant. En general s'extreu el 15-20% de volum.

2.Tallada disseminatoria que permet una entrada de llum adequada per a la regeneracidé. Es pot fer en -3 cops i és

important aprofitar els bons anys de produccid de pinyons. En general s'extreu el 30-70% de volum.

3:Tallada aclaratoria (opcional) deixant una densitat d'almenys uns 40 o 50 arbres llavorers més bons per assegurar

la regeneracié natural o per donar proteccid als nous plangons.

4.Tallada final un cop aconseguida una regeneracié abundant. Es poden deixar uns pocs exemplars (5-10 arbres/ha) de cara
a afavorir a la fauna vertebrada. Si el sotabosc és dens generalment es recomana estassar-lo per afavorir la implantacié. No es

recomana llaurar el sol per afavorir la regeneracio, pels danys que provoca en el sotabosc (Vigué 2002).

Aquesta gestid és assimilable a una pertorbacié de mitjana intensitat al principi i forta un cop aconseguida la
regeneracié del pi. Es un sistema forca adaptat al sud d’Europa, ja que 'entrada de llum i 'evapotranspiracié es regulen
periodicament. No és un sistema aplicat generalment al centre d'Europa, on practiquen les tallades arreu ja que no

tenen problemes d'evapotranspiracid.

Les aclarides successives (uniformes o per bosquets) comporten la tallada en dos o tres cops de la major part de
la coberta arbrada fins que s'acaben tallant els Ultims arbres llavorers un cop s'aconsegueix la regeneracio. Per tant,
es passa a un estadi successional primari on domina el regenerat jove de pi i no sera fins passats 50-70 anys que es

podra comencar a parlar altre cop d'un fustal mitjanament madur.

Des del punt de vista silvicola, existeix 'opcié de modificar el torn, per exemple deixar peus que acumulin dos torns,
per aconseguir fusta de qualitat de gran dimensid, tot i que la longevitat del pi roig pot posar limitacions, ja que el

seu creixement s'alenteix als 100-120 anys, tot i que poden viure fins uns 400 anys (Ceballos i Ruiz de laTorre 1979).

En qualsevol dels sistemes de regeneracié s'ha de regular I'entrada de bestiar dins el bosc. Les pinedes irregulars
haurien d'estar sempre resguardades de la pastura. Les pinedes regulars la pastura només s’ha excloure durant els

primers anys de la regeneracio.

En les aclarides successives uniformes seria interessant reservar de la tallada un nombre discret d'arbres grans compatibles
amb la gestid, orientativament entre 50 i 150 peus/ha. Els arbres mare es tallaran quan l'estrat de regenerat arribi a I'estadi de

perxada de llates o fustal baix, on els arbres tenen una dimensié que comenca a ser interessant per a l'avifauna.
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En les tallades arreu per bosquets o faixes, és preferible seguir les corbes de nivell i un contorn irregular per reduir-ne

limpacte.

Un métode per regenerar masses regulars mixtes sén les aclarides successives per bosquets, habitual al centre
d'Europa. En aquest cas la regeneracié no s'incita de manera uniforme per tota la superficie del rodal, siné que es fa de
forma irregular a partir de I'obertura de clarianes d'extensié reduida (Gonzédlez 2007). Els bosquets es van ampliant
en intervencions successives fins a completar el perfode de regeneracid, que acostuma durar més de 30 anys. Durant
les primeres tallades I'entrada de llum moderada permet regenerar a les especies més esciofiles i a mesura que
s'amplia el radi del bosquet, regeneren les heliofiles. A Catalunya no hi ha costum d'aplicar aquest metode, tot i que
podria ser una alternativa per masses mixtes conifera-planifoli o per les avetoses i pinedes de pi negre, al proporcionar
una entrada de llum menys sobtada i,alhora, permetre una bona proteccié dels vessants. Per masses mixtes (per
exemple, bosc alt de pi roig-roure o pi roig-faig) també s'ha apuntat I'adaptacié del métode de tallades per aclarides

successives (planifolis) i tallades per faixes (Gonzdlez 2007).

Una adaptacid silvicola dels metodes anteriors que pot ser beneficiosa per a la fauna és la implantacié d'estructures
irregulars tractades per tallades a cops, on s'obren petits bosquets. Alhora, aquest tipus d'estructures protegeixen

I'arbrat de les fortes ventades i temporals.
Per realitzar adequadament un tractament de bosc irregular es recomana seguir les indicacions seglients (Piqué et al 201 |):

|. Realitzar les tallades de seleccié per bosquets petits (1000 a 3000 m2) o grans (5000 m2 — Iha), dins dels quals

la massa és regular.

2.Les tallades de seleccid han de ser positives cada 10-15 anys. Després de cada intervencid la densitat de recobriment

global ha d'emplagar-se al voltant del 60%.

3. Efectuar tallades de millora extraient per aquest ordre: els arbres malalts, els dominats, els malformats, els sobrants

que ocasionen una densitat excessiva i finalment els que hagin arribat al diametre objectiu.
4. Ajustar la distribucid diametral a una distribucid irregular equilibrada global.

5. El diametre maxim de tallada es fixa segons la qualitat d'estacié i els objectius (orientativament entre 35 i 50 cm

de diametre normal).

En les aclarides de millora es poden reservar alguns peus malformats o decrepits, generadors de fusta morta en peu

que actua microhabitat i substrat d'alimentacié per a la fauna.

Es molt important evitar I'entrada de bestiar dins el bosc durant el periode de regeneracid, ja que la dificulta

seriosament i causa danys en els plangons.

La mescla pi roig-planifolis es pot plantejar tant amb un interés productiu, com protector i potenciador de la
biodiversitat. Els caducifolis poden formar una massa mixta amb el pi roig com a estrat codominant, poden potenciar-

se com a especie secundaria de port alt, també com a estrat subordinat o bé una combinacié dels dos Ultims casos.

Respectar un cert nombre d'arbres sense tallar per rodal perque envelleixin (5-20 peus/ha) repartits pel rodal. Els

millors peus a reservar de cara als ocells sén els més alts, de tronc recte i més gruixuts de tronc. Les confferes sén



males generadores de cavitats naturals. La majoria sén perforades pels picots. Per tant, com a arbres de reserva es

poden aprofitar peus amb senyals d’activitat de picots.

La majoria de nius de picot es concentren en arbres morts en peu, que també utilitzen per alimentar-se dels insectes
perforadors. Per aixo és important respectar la majoria de d'arbres morts en peu a partir de diametre normal 20
cm, sobretot aquells que presenten senyals de picot, que sol correspondre als peus desbrancats. També és important
respectar una certa quantitat de fusta morta al terra, per sobre els |15 cm de diametre normal. Retirar la major part

de la fusta morta només en cas de mort o caigudes massives d'arbres per ventades o sequeres.

Es recomana que les estassades, si convé efectuar-les per afavorir el regenerat, siguin selectives. En tal cas respectar
prioritariament els peus d'especies no dominants. En determinats casos, per millorar I'habitat del gall fer, es poden

aplicar estassades parcials dels rodals amb sotabosc molt densificat pel neret.

Incloure arees reservades de pineda, que puguin créixer i regenerar-se lliurement sense condicionants antropics. En els boscos
regulars aquests rodals de reserva es poden distribuir per llocs estratégics, per exemple en funcié de les zones de cant de gall,
al voltant dels nius de mussol pirinenc o on es concentrin cavitats de picot. En aquestes casos poden ser suficients superficies
de 5-10 ha. En altres casos es poden reservar rodals més extensos preferentment en zones dalt valor biologic, que poden

coincidir amb boscos protectors de vessant, zones de cria de gall fer i territoris de cria de mussol pirinenc.

Protegir i potenciar habitats oberts estables de prat i matoll, emplagats a les arees més favorables per ser aprofitats com a pastura,

que proporcionin un paisatge en mosaic, on tinguin cabuda tant especies d'interior de bosc, com ocells d'espais oberts.

Pineda de pi roig aclarida on s’han deixat en peu els millors arbres llavorers i s’ha respectat part del sotabosc dens de boix. El Bergueda. Foto:
Area de Gestio Forestal Sostenible, CTFC.
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El pi negre (Pinus uncinata) és una especie de distribucié subalpina, la més estesa al vessant sud dels Pirineus. Segons
dades del lll Inventari Forestal Nacional (DGCN 2005) es distribueix en unes 90.000 ha, de les quals més de 70.000
ha se citen a Catalunya. Aquesta superficie inclou masses mixtes de pi negre, principalment amb pi roig i avet. Les
masses pures de pi negre ocuparien a Catalunya unes 43.000 ha (Gracia et al. 2000b i 2001). El creixement del pi
negre és més lent que altres coniferes (més de 100 anys per superar els 30 cm de diametre normal). La seva fusta,
pero, és de major qualitat que la del pi roig, espécie amb la qual s'hibrida localment i pot arribar a tenir creixements

importants en estacions de bona qualitat.

Les pinedes de pi negre constitueixen el bosc més competitiu al fred, a les gelades i a la prolongada innivacié de
I'estatge subalpi. Constitueix el bosc que creix a major altitud als Pirineus (1600-2200 m). El pi negre és capag
de desenvolupar-se amb éxit en condicions que no suporta cap altra espécie arboria. Es I'equivalent meridional
i en altitud de la taiga, amb diferents especies pero igualment dominada per coniferes i altres grups d'éssers vius
(graminies, liquens) més ben adaptats al fred. Tanmateix, a diferencia de la taiga, els boscos subalpins estan sotmesos
a dures condicions edafiques (solifluxid), a una major il {uminacid i precipitacid i a un menor periode i profunditat de
les gelades. Requereix una certa humitat ambiental i edafica amb precipitacions no inferiors a 700-800 mm anuals.

Resisteix malament la sequera de I'estiu, perd tampoc no aprofita la boira.

La neu és omnipresent a I'hivern. D'una banda és un agent benefactor per al bosc, ja que protegeix a la vegetacié de
les temperatures de signe negatiu, redueix la transpiracio i alhora és prou translicida com per deixar passar el 50% de
la llum. D'altra banda provoca problemes mecanics en les plantes. Les coniferes adopten formes coniques i branques
flexibles perqué la neu llisqui i els arbusts sén de port baix quan no rabassut, en part per evitar trencar-se i en part per
assegurar-se una coberta de neu que els protegeixi de les gelades. La capacitat d'establir relacions simbiotiques amb

fongs micorrizics enforteix al pi negre i li permet resistir les dures condicions que imposa l'alta muntanya (Folch 1986).

Els temporals i els allaus poden causar estralls en la vegetacid subalpina i en les condicions edafiques inestables.
Tanmateix, una pineda ben assentada protegeix els pendents de les muntanyes de l'assot dels allaus. Compleix,
alhora, una funcié ecologica i protectora dels interessos humans de primer ordre. Les pinedes exposades a les dures
condicions ambientals més dures (en especial per sobre els 2000 m d'altitud) acostumen a tenir arbres baixos,
tortuosos o cremats pels llamps. Aquestes condicions afavoreixen la formacié de microhabitats i cavitats d'interes
per a la fauna, a més d'un interés paisatgistic. No obstant, les dures condicions de les pinedes en latitud igualment

dificulten I'establiment d'una fauna tan diversa (per exemple en ocells i quiropters) com la de les pinedes més baixes.

Poden distingir-se dos grans tipus de pinedes de pi negre en funcié del substrat: silicic i en conseqiiéncia acidofil o
calcari i per tant basofil o neutre. Cadascun es divideix al seu torn en dues variants microclimatiques: en obaga i

condicions humides o en solana i condicions més seques.

S’ha constatat la proliferacié d'un clapejat necrotic a les pinedes més exposades en carenes o collades, que s'ha

atribuit a la contaminacié per 0zd atmosferic (Cano 2003).



Es constata una falta de pinedes madures en zones de bona qualitat d'estacié. Només es troben masses no gestionades
des de decades i amb alguns peus vells en zones de dificil accés, amb pendents pronunciats o en el limit del bosc

(Camprodon i Piqué 2006).

Ambient predilecte del gall fer i el mussol pirinenc al vessant sud dels Pirineus. El picot negre hi és comu pero perd

importancia en els boscos de més altitud, mentre que el picot garser gros hi és abundant arreu.

El sotabosc de nabiu o de boixerola és un element essencial com a zona d'alimentacié per nombroses espécies, entre

les que destaca el gall fer i I'és bru.

Els boscos de pi negre han experimentat un procés de recolonitzacié d'antigues pastures,en un procés d'abandonament
iniciat a finals del segle XVIII i que s'ha prolongat fins a la segona meitat del segle XX. Aixi doncs, en general, es tracta
de boscos d'origen natural que s’han aprofitat historicament per a fusta i llenya i d’existencia relativament recent, una

o dues generacions (Cano 2003, Cano et al. 2012).

La maxima expansidé agricola i ramadera dels terrenys altimontans i subalpins durant el segle XVIII va afectar la
distribucié de la fauna d’alta muntanya. Es el cas del gall fer; que es va veure relegat a les parts altes de les muntanyes
i en indrets de major pendent on va aconseguir sobreviure i recolonitzar molt més tard els terrenys més favorables, a
mesura que el bosc recuperava terreny i madurava I'arbrat. Un procés semblant ha estat descrit als Pirineus francesos

en domini de la fageda amb avet (E. Ménoni com. pers.).

Les seleccions peu a peu i per bosquets van ser un sistema de gestié molt utilitzat a comencaments del segle XX segons
informacié de projectes d'ordenacié realitzats a la zona, ja que les masses presentaven espessors més incompletes, hi

havia major pressié del bestiar i es practicaven habitualment tallades diametriques per extraccié de fusta i llenya.

El pi negre sempre ha interessat a les administracions forestals per a la proteccié hidrologica i la qualitat de la fusta.
Per aquesta rad, la major part de les forests de pi negre han estat ordenades des d'inicis del segle XX amb métodes

irregulars i després amb metodes regulars a les ordenacions de la segona meitat del segle XX (Cano 2003).

La majoria de pinedes de pi negre tenen una estructura regularitzada en diametres, encara que no tant en edats. Als
estadi joves les densitats d'arbrat i de recobriment sén forca elevades i es mantenen fins a edat adulta, en les quals
s'arriba a existéncies superiors als 250 m*ha. Els torns de tallada solen establirse als 100-130 anys i els diametres de

tallada se situen al voltant dels 30-35 cm.

El tractament de regeneracié més habitual, com en el cas del pi roig regular;, sén les aclarides successives uniformes i, en
determinats casos les tallades arreu per faixes. També podrien aplicar-se aclarides successives per bosquets. Els perfodes de

regeneracié s'estableixen en 24 anys o més.També s'aplica un gestid irregular per bosquets (Cano 2003, Cano et al. 2012).

A causa de les condicions d'espessor que solen trobar-se les masses de pi negre a les millors estacions s’ha de ser
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molt caut a I'hora d'iniciar les tallades de regeneracid. Es recomana seguir les indicacions seglients (Gonzdlez i Piqué

2001), Cano (2003, Cano et al.2012):

- Realitzar les tallades preparatories, assimilables a unes Ultimes aclarides, per assegurar l'estabilitat i
la supervivencia dels millors exemplars. Poden realitzar-se fins i tot 20 anys abans d'iniciar les tallades

disseminatories.

- Deixaral llarg de les tallades de regeneracié els millors peus, arbres dominants amb capgades més vitals per

assegurar la regeneracio natural.

- Iniciar les tallades de regeneracié cap als 100-120 anys, edat a partir de la qual s'enlenteix el creixement i,

en alguns casos, s'inicia 'estadi de decrepitud.
- Realitzar les tallades de regeneracié en anys de bona produccié de llavor.

Sovint el fracas en les tallades de regeneracié es deu a la no realitzacié de les anteriors premisses (Camprodon i

Piqué 2006).

Segons Cano (2003) les tallades arreu per faixes poden ser una opcié correcte quan no s’han realitzat tractaments
silvicoles de millora i el bosc a regenerar presenta una densitat excessiva d'arbrat i/o problemes d'estabilitat i
d'envelliment. Les faixes solen fer uns 25 m d'amplada o |,5 vegades l'alcaria dominant de l'arbrat, orientades
perpendicularment als vents dominants. Si en 5-10 anys no s'observa regeneracié natural, es recomana ajudar la
regeneracié mitjancant plantacid. Si es dissenyen bé les faixes, és el metode que permet un millor aprofitament |

mecanitzacié dels treballs.

Per a la millora silvicola de les masses regulars es recomana efectuar aclarides cada 15-20 anys, ja des de l'estat de
perxada. Es recomanen aclarides pel sota als primers estadis i selectives mixtes en estat de perxada alt i fustal amb
seleccié d'uns 290-340 arbres de futur en funcié de la qualitat (Gonzdlez i Cano 1999). Sén habituals les masses
regulars joves que poden superar densitats de 10.000-20.000 peus/ha. En aquestes condicions, les tallades de millora
son arriscades i amb fregliencia menys eficients, perd no intervenir provoca amb el temps major inestabilitat a la
massa. Les aclarides han de ser suaus i iniciar-se en estadis joves per no desestabilitzar la massa, ja que el pi negre és

una especie sensible a les obertures fortes de la massa (Cano 2003).

Es molt interessant quan I'estructura de l'arbrat presenta tres o més classes d'edat i una certa estratificacié vertical
i/o I'arbrat es distribueix en petits grups. Les primeres experiencies d'aquest tractament s'han fet a la Cerdanya (Cano
2003) amb obertures de bosquets d'una sola classe d'edat d'uns 20 m de diametre (uns 314 m?), basant-se en les
clarianes que s'observen de forma natural. Bosquets de menor diametre ja s'assimilarien practicament a un tallada de
seleccid peu a peu classica (Gonzdlez 2008). El metode requereix més nombre d'intervencions periodiques que en
les estructures regulars per mantenir I'estructura amb diferents classes d’edat i pluriestratificada. D'una altra manera
el pi negre tendeix a la monoestratificacio, facilitant la gestid com a massa regular (Gonzélez 2008). Convé una bona

infraestructura viaria a I'hora de realitzar I'aprofitament o practiques forestals.



Quan s'inicia el tractament per primera vegada en estructures de bosc regular; els bosquets shauran de centrar en els grups

darbres de més edat i aprofitant sempre que es pugui zones amb arbres decrépits i clarianes naturals (Cano, 2003).

El tractament irregular per bosquets amb obertures el més petites possible sembla un sistema més adequat per a
la conservacié del gall fer que les aclarides successives uniformes o les tallades per faixes. En cas de tancament de
capgades, s’han d'obrir clarianes o corredors d'envol i realitzar aclarides de plangoneda quan la densitat sigui excessiva.

A ser possible allargar la regeneracié durant 35 anys i reservar bosquets madurs (un 10% de la superficie).

Les estructures de bosc més apropades als processos naturals beneficiaran a la fauna especialista forestal. Les

estructures de coberta continua protegeixen els vessants dels allaus i temporals.

lgualment, es podria incloure rodals reservats de pineda, que poguessin créixer i es regeneressin lliurement sense

condicionants antropics.

Per a la correcta regeneracié en les tallades disseminatories és aconsellable deixar una densitat d'uns 300-400
arbres mitjans i grans per hectarea (de 35 a 50 cm de diametre normal en funcié de la qualitat d’estacid). Després
de les tallades disseminatories és recomanable deixar en peu d'uns 100-150 peus/ha, entre més grans del col fectiu
anterior, amb una densitat recobriment voltant del 30%. Aquests parametres no suposen en principi un impacte
significatiu per a la comunitat d'ocells. No obstant, en zones vitals de gall fer seria preferible no efectuar tallades per
aclarida successiva uniforme que afectin zones de cant o d’hivernada o que no garanteixin un minim de 10-15 ha
d'habitat en condicions per femella durant I'epoca de cria (ONF 1996). Per fer possible aquesta compatibilitzacié de
la conservacié del gall fer és necessari disposar d'una cartografia detallada de les delimitacié de les zones vitals per

forest, que s'integri dins els instruments de planificacié forestal.

Reservar una série d'arbres perque envelleixin i es generin cavitats. En masses regulars de la Cerdanya s'acostuma
a reservar un minim de 5 arbres de gran diametre per hectarea per morir en peu i completi aixi el seu cicle vital i

serveixi com a substrat de cria i alimentacié per a la fauna (Cano 2003).

Reservar la totalitat o bona part dels peus amb nius de picot, que poden coincidir amb els arbres vells de reserva

esmentats abans.

En els ecosistemes de muntanya hi ha una elevada probabilitat que un arbre sigui tombat pel vent, la neu o la conjuncid
dels dos agents. Alhora, els arbres o estagues amb cavitats de picot tenen més probabilitat de trencar-se per la menor
resisténcia que ofereixen a la construccié del niu. Per aquesta rad, resulta millor combinar la distribucié homogenia
amb la formacié de petits grups, on els arbres llavorers (sobretot si disposen de cavitats al tronc) s'acompanyen per

altres peus codominants que actuen de pantalla de proteccié contra les tempestes.

Conservar els bosquets de bedolls o altres caducifolis, aixi com el conjunt de l'estrat arbustiu, substrats basics
dalimentacié i de cria per a moltes especies de fauna, no només ocells. Les estassades selectives del sotabosc
s’hauran de limitar als casos manifestos de problemes de regeneracio, donat també el baix risc d'incendi, respectant
un determinat nombre de soques de les diferents espécies, en preferéncia per les més escasses i les productores de

fruits, com moixera de guilla, la moixera, el roser silvestre, el nabiu o la boixerola.
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Mantenir les estructures on el nabiy, la boixerola i altres arbustives productores de baies sén abundants. Al contrari,
les grans densitats de neret pot dificultar els moviments dels galls. En aquest cas, les estassades selectives i la pastura

poden mantenir una estructura de sotabosc favorable al gall fer.

Es interessant promocionar alguns exemplars de frondoses a I'estrat arbori superior, per la seva utilitat com a substrat
trofic i de cria predilecte per a nombroses especies, sense descartar la possibilitat d'arribar a constituir bosquets |

vorades de frondoses alla on les condicions ecologiques i de gestié ho permetin.

Deixar in situ bona part de la fusta morta tombada i de les estaques per la seva importancia com a font de recursos
trofics i, en les estaques, com suport per als nius de picot. El perill d'aparicié de plagues amb l'acumulacié de fusta
morta només és remarcable davant de pertorbacions intenses, com a la caiguda massiva d'arbres com conseqiiencia
d'un fort temporal. Una densitat normal de fusta morta i d'estaques derivada de la mort de peus per competéncia
o per accié dels llamps, no és problematica i, en canvi, €s important com a generadora de diversitat i continuadora

de la dinamica natural del bosc.

S’ha comprovat que els ocells forestals disminueixen la seva presencia a mesura que l'area posada en regeneracio
augmenta la seva mida continua (Camprodon 2003). Es important reduir I'extensié de la superficie intervinguda a

regenerar o que aquesta sigui contigua a extensions grans de fustals madurs i properes a reserves de boscos vells.
Evitar el sobrepasturatge. Per exemple, no sobrepassar la carrega d'un cap de bestiar gros/ | Oha.

Els focs pastorals incontrolats que afecten els Pirineus occidentals francesos, no sén un problema al vessant sud.

Tallada disseminatoria en una pineda de pi negre. La Cerdanya. Foto: Area de Gesti6 Forestal Sostenible, CTFC.



4.12. RECOMANACIONS PER A LA CONSERVACIO D’ESPECIES DE FAUNA FORESTAL

A continuacié es déna una relacié sintetica d'orientacions de gestio forestal (en algun cas acompanyades per altres
ambits d'activitat relacionats) per a la conservacié de les especies d'ocells de bosc més amenagades. La majoria
de recomanacions i la totalitat de les més importants, també estan detallades al llarg del text. D'aquesta manera

es pretén que el lector pugui trobar la informacié des de diferents entrades, sigui distribuides en els quadres de

recomanacions al llarg del text, com per tipus de bosc o per espécie.

Al tractarse l'una especie altament amenacada, de requeriments espacials
amplis, comportament complex i seleccié de I'habitat segons I'época de I'any,
la gestié forestal sha enfocar des de 'escala de rodal fins a la de forest o _
massfs per aconseguir conservar tant sols una petita subpoblacid. La gestié =
integral de l'espécie no només afecta al sector forestal en sentit estricte, sind a altres sectors d'activitat: ramaderia,
odi, infraestructures, etc., que s'escapen de I'ambit d'aquest manual, tot i que també les tractem en el que és essencial.
Per sort, existeixen manuals de referéncia que amplien bastament les recomanacions que podem donar aqui: Canut
et al. 2011 i Ménoni et al. 2012. A continuacié es descriu una relacid de mesures de conservacio, des de les d'ambit

més general, fins a les més concretes distingides per zones vitals.

* Conéixer la grandaria de cada subpoblacié i les tendéncies poblacionals obtingudes a partir dels censos
periodics. Establir quin és el llindar de poblacié minima viable (orientativament es pot prendre la xifra de

partida de 50-500 individus, Soulé 1986), que cal superar en cas d'estar per sota.

* Disposar de la cartografia de les zones vitals actualitzada, de cara a compatibilitzar-les amb la gestié forestal
i altres usos del territori. En general, es recomana destinar a un objectiu prioritari de conservacié les cotes
superiors dels boscos de pi negre i pi roig, especialment de les poblacions més vulnerables de gall fer
(Pirineus i Prepirineus orientals i meridionals). En qualsevol cas, és interessant deixar alguns rodals de bosc
de recobriment arbori moderat (40—70 %) a evolucié natural a cada forest (orientativament un 5-10% de

la superficie de la forest) que coincideixin amb arees vitals de cant i hivernada.

*  Planificar els treballs forestals de manera que no disminueixin la disponibilitat d'habitat optim a una escala
de forest. D'aquesta manera el gall fer pot adaptar-se perfectament a estructures regulars ordenades per
trams o per rodals. De tota manera, la millor comptabilitzacié de la gestid forestal amb la conservacié del
gall fer son les estructures irregulars per bosquets de petita superficie, pel fet que asseguren la continuitat

de I'habitat en el temps i I'espai.

* En pinedes de pi negre i de pi roig mantenir 'arbrat amb una densitat de recobriment entre el 30 i el 70 %

i una area basimetrica entre 10 i 35 m*ha.
* En els boscos regulars planificar la regeneracié de manera que les diferents etapes es distribueixin de
manera afterna amb les zones veines de fustal alt. D'aquesta manera s'eviten grans superficies sense habitat

adequat per al gall fer (vegeu les recomanacions de l'apartat 4.4 i la figura 34).

*  Establir époques excloses de treballs forestals, segons la zona on shan de realitzar els aprofitaments (vegeu taula 18).
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* Tancament de l'accés motoritzat a les pistes i camins sense servitud de pas que penetrin en arees vitals de

I'especie. Limitar-ne I'Us a veins i serveis.
Zones de cant

e FEvitar els aprofitaments en zones de cant que en puguin modificar substancialment 'estructura (les densitats
finals de I'arbrat no poden ser inferiors als 400 peus/ha). Regular els accessos durant el zel i la freqlentacid

per part de curiosos i fotografs.

* Es aconsellable preservar la continuitat forestal a una distancia minima d'| km a la rodona de la zona de
cant. En tot cas, evitar en la mesura del possible, alteracions drastiques i sobtades de I'estructura de I'habitat

(tallades disseminatories fortes i finals) a les proximitats d'una zona de cant.

*  Afavorir alguns rodals com a futures places de cant: arbrat adult entre 40-70 % de recobriment i estrat

arbustiu superior a 80 cm d'algada poc dens i formant clapes.
*  No obrir noves pistes que travessin cants.
*  Evitar els treballs forestals en zones properes als cants mentre estan ocupats.
Zones d’incubacié i cria dels polls

*  Prioritzar aclarides de millora a les masses forestals joves més denses de pi roig i de pi negre (superiors a
1.000 peus/ha), amb I'objectiu de potenciar rodals de bosc amb major creixement diametral i densitat de
recobriment mitjana (50-70%), més favorables per al gall fer. Afavorir el desenvolupament de I'estrat herbaci
i arbustiu. Un recobriment de nabiu i boixerola en mosaic del 50% pot ser suficient, si bé les mates baixes

de nabiu poden arribar perfectament a cobrir el 80% del sol.

*  Evitar tallades per aclarida successiva uniforme que no garanteixin un minim de 10-15 ha per femella de gall
fer durant I'época de cria (ONF 1996).

*  Afavorir clapes arbustives que protegeixin contra els depredadors: 30-80 cm d'alcada i recobriment del 50-
70% (Ménoni et al.2012). Les densitats superiors cobrint superficies de diverses hectarees no sén favorables

(vegeu tractament del sotabosc a les recomanacions de I'apartat 4.3).

*  FEvitar els treballs forestals en el rodal del niu i en la zona ocupada per una gallina amb polls.

*  Programar treballs forestals de millora de I'habitat de cria (vegeu-ne una descripcio a les recomanacions dels
apartats 4.3 i 4.4). A més del nabiu i la boixerola (especies clau en l'alimentacié del gall fer) afavorir altres

especies productores de fruit carnds: maduixeres, gerderes, moixeres, ginebres, grévols, serveres, etc.

* Es poden dissenyar o conservar pantalles d'arbrat jove vora pistes, on no hi hagi risc elevat d'incendi, per

reduir les moleésties de la freqlientacié humana sobre les pollicades.

*  Vedar la recol leccié de bolets en zones properes als nius. Minimitzar la recol leccié de bolets en arees de

cria, en especial al juliol, quan els polls no volen.



Zones d’hivernada
¢ Restringir els aprofitaments en arees d'hivernada. No obrir noves pistes en arees d’hivernada i mantenir-les

tancades a la circulacié rodada durant 'hivern.

*  Regular els esports d'hivern i els accessos de manera que no es freqlentin les zones d'hivernada. Planificar

els complexes d'hivern fora d'arees vitals de gall.

Altres mesures

* Retirar les tanques amb filat de punxes, les malles trenades i les malles cinegétiques. Es recomana la retirada
de vailets eléctrics i altres filats situats a les zones més critiques (interior de zones de cant i d'hivernada).
Com que la retirada de vailets sovint no és possible es recomana senyalitzar-los mitjancant tires o plaquetes
de plastic de colors,amb I'objectiu que els galls, en ple vol, vegin les marques de colors i evitin les col lisions.
Efectuar revisions i manteniment periodic de I'estat dels filats.

* Es recomana retirar o disminuir la carrega ramadera a les zones de cant i arees d'influéncia (I km a la

rodona respecte el centre de la zona de cant), amb un maxim de | UBM per cada 3 ha.
*  Homogeneitzar la carrega ramadera a les zones potencials pel gall fer,amb l'objectiu d'evitar la presencia de rodals
sobrecarregats (on no shi desenvolupa l'estrat arbustiu) i d'altres excessivament tancats de sotabosc. Es recomana

mantenir recobriments mitjans de sotabosc (entorn el 50%) a les zones potencials de cria pasturades.

* Es pot preveure la translocacié de depredadors en zones critiques (escassos en efectius o en clar declivi) i

on la depredacié pugui condicionar la viabilitat de la poblacié.

MUSSOL PIRINENC

0 0 y . . B . . _." gl
En el mussol pirinenc es poden distingir dues zones vitals, rodal del niu i rodals £in .:.-r
dalimentacid, que sovint poden ser coincidents, perd no necessariament, a causa del . i LE,__‘

amplis dominis vitals de l'especie. Un territori pot tenir entre 100 i 400 ha (Mikkola
1983). Aixo implica potenciar 'heterogeneitat estructural a linterior d'un territori, amb
rodals de diferent estructura de I'ordre de poques desenes d'hectarees, que permetin al mussol trobar des de fustals
madurs amb estaques o arbres grans amb picoteres, fins a boscos clars i espais oberts amb cert recobriment de plantes
arbustives productores de fruits carnosos, que afavoreixin les poblacions de petits mamifers (Mariné et al. 2000, 2007).

La gestié de les pinedes de pi negre és clau per al manteniment de les poblacions de mussol pirinenc. No obstant,
cal recordar les avetoses i les pinedes altimontanes de pi roig, en especial d'aquelles masses que estiguin en contacte

amb formacions de pi negre. Tant les estructures regulars com les irregulars sén favorables per a I'especie.

A causa de la raresa del mussol pirinenc s’han de garantir zones no ocupades d’habitat favorable, que puguin acollir

noves parelles per abandonament de territoris o per dispersié post-generativa.

Habitat d’alimentacio

* Potenciar I'heterogeneitat vegetal, tant vertical (varietat d'espécies i estratificacié de capgades a diferents
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alcades) com horitzontal (combinacié de densitats d'arbrat i arbustives, tapissos de nabiu i altres arbustos,

de graminies i altres herbacies les clarianes, ecotons, tarteres i fusta morta tombada).

*  Afavorir (i no danyar durant els aprofitaments forestals) les especies llenyoses que acompanyen a les
especies arbrades principals, com ara el faig, la moixera de guilla, els arbustos amb fruits carnosos, sobretot
nabiu i boixerola, perd també gerds, moixeres, salcs, etc., aixi com els gramenets alts i les formacions de

megaforbies bulboses. Aquestes plantes sén basiques per una bona produccié de rosegadors.

*  Mariné et al. (2000) recomanen potenciar I'efecte ecotd mitjancant la fragmentacié ocasional d'extenses
masses forestals homogénies. Sostenen que d'aquesta manera es pot beneficiar el ratoli de bosc, espécie
de gran importancia per a l'alimentacié del mussol. Donat el canvi estructural en el paisatge que aquesta
actuacié representa, caldria estudiar-la amb molt detall i només aplicar-la en casos molt justificats, amb
sinergia amb altres especies de fauna amenagada o en combinacié d'objectius i funcions (conservacié de

biodiversitat, millora del paisatge i guany de pastures, per exemple).

*  Deixar una certa quantitat de troncs tombats en descomposicié. Proporcionen recursos trofics als picots |
refugi als petits mamifers. Una densitat orientativa pot ser de 5-10 arbres mitjans o grans tombats de classe

diamétrica |5 en endavant.

*  Es poden efectuar aclarides de l'arbrat que afavoreixin el creixement i fructificacié d'ericacies i graminies. En
masses de neret molt denses es pot afavorir la localitzacid i caga de petis mamffers per part del mussol obrint

clarianes. Aclarides i estassades es poden dissenyar seguint els criteris descrits pel gall fer (apartats 4.3 i 4.4).

¢ Deixar alguns arbres joves o soques altes de 0,5 a 3 metres d'alcada, que el mussol podra utilitzar com a
talaies de caga (Mariné et al. 2000, 2007).

*  BEvitarlalteracid de les tarteres i respectarla seva estructura quan es pretengui construir alguna infraestructura,

com ara camins forestals o pistes d'esqui.

*  Mantenir carregues ramaderes adequades per afavorir l'increment de les poblacions de petits mamifers

forestals i d'espais oberts.

Rodals amb cavitats

* laconservacié del mussol pirinenc va molt associada a la dels picots negre i picot garser gros i secundariament
el picot verd (disponibilitat de cavitats). Per tant, les accions de conservacié que s'emprenguin respecte als

picids en boscos subalpins, afavoriran al rapinyaire.

*  En els territoris ocupats pel mussol pirinenc o susceptibles a ser ocupats, respectar als arbres que presentin
cavitats de picot. Dins un territori de mussol calen unes quantes cavitats per permetre una rotacié en
la ubicacié dels nius. Si s'efectua una tala forta a la zona del niu, millor deixar en peu uns quants arbres

acompanyants que voltin d'arbre niu, per protegir-lo de cops de vent que el podrien trencar.

e  Garantir la distribucid permanent de bosquets amb arbres de tronc gruixut (> 30 cm, optim > 40 cm),

preferentment aquells que ja tenen cavitats de picot o naturals.

*  Deixar un cert nombre d'arbres vells o morts (estaques) en peu (sobretot els menys decrepits), ja que son



seleccionats pels picids per perforar els nius. Una densitat orientativa pot ser de 5-10 estaques/ha.

*  Evitar els treballs forestals en les proximitats dels nius ocupats (taula 18).

PICOTS

Dels quatre picots especialistes forestals només el picot garser mitja es considera amenagat a Catalunya actualment.
De la resta, el picot negre i el picot garser petit mantenen efectius escassos i propers a I'amenaga, tot el procés
expansiu en que estan immersos (Estrada et al. 2004). El picot garser gros esta ampliament distribuit, tot i que
localment pot tenir poblacions escasses per manca d’habitats adequats o optims. A continuacid s'ofereixen una serie

de recomanacions que es poden aplicar a cada espécie en particular.

*  Com a norma general, és aconsellable restringir els treballs forestals fora dels periodes de zel i de cria en un

radi d'almenys |00 m al voltant dels nius (I marg-15 juliol).

PICOT NEGRE

El picot negre ocupa amplis dominis vitals, amb la qual cosa per a una gestid integral

de l'espécie s’ha de tenir una visid a escala de paisatge o de grans unitats d'ordenacio.

Es una espécie clau per a la conservacié del mussol pirinenc. Els boscos seleccionats
pel picot negre per a la ubicacié dels arbres niu poden tenir una estructura molt
diferent - encara que no necessariament - a les zones on s'alimenta. D'aquesta manera, la gestié d'una muntanya
compatible o dirigida expressament a la conservacié del picot negre pot combinar rodals madurs aptes per nidificar

amb masses arbrades més joves, on abundin els formiguers i la fusta morta o els arbres decrepits plens d'insectes.

*  Preservar rodals de caducifolis d'una mida miima (35cm de diametre normal), petits bosquets de trémol o
pollancre, riberes en valls boscanes i rodals madurs de fageda. Respectar i potenciar la barreja de caducifolis
en els boscos de confferes. A les fagedes sén importants els peus morts o decrepits de pins ofegats pel faig,
aixi com els roures vells amb fusta morta en peu.Tots dos serveixen de substrat d'alimentacié. Als boscos
irregulars s'ha d'evitar les tallades diamétriques negatives i potenciar una silvicultura de qualitat que tendeixi

a la consecucié de diametres grans.

* Ales pinedes gestionades per aclarides successives seria interessant reservar un nombre important d'arbres
mare (uns 50 peus/ha almenys) i la totalitat de les estaques en bon estat majors a 30 cm de diametre normal
després de les tallades finals. Les estructures irregulars de pi negre i pi roig tractades per bosquets poden
ser més favorables per a I'especie sempre i quan hi hagi una bona distribucié de peus grans (Camprodon
et al. 2007).

*  Mantenir els arbres amb nius i les estaques. Per exemple, a la Cerdanya s'han registrat unes 5 cavitats per
territori, habitualment de forma agregada en superficies no excessivament superiors a una hectarea. Aquesta
concentracié ve determinada per la propia tendéncia del picot negre a concentrar les zones de cria per la
falta de rodals propicis (Martinez-Vidal 2001).

LVLISYIAIAOILG V1 3d QIDVAYIASNOD | 1VLSIHOL QILSID



PICOT GARSER GROS

Las millors poblacions de picot garser gros es troben en fustals relativament madurs i
amb fusta morta abundant (Hagemeijer i Blair 1997, Smith, 1997, Camprodon, 2003).
En tractar-se d' una especie comuna i ampliament estesa, actua com un bon indicador

de la qualitat mitjana del bosc. A més, és I'Uinic picid present en la majoria de boscos
ibérics densos, i desenvolupa una funcié molt important com a dispensador de cavitats

per a nombroses espécies d'ocupants secundaris, més que qualsevol altra especie de picid (Camprodon et al. 2007).

*  Mantenir i incrementar la densitat d'arbres i estaques de certa grandaria (a partir de classe diametral 20
cm). També és interessant deixar envellir certa densitat de frondoses o de pins, perque produeixin abundant
branca morta on el picot pugui alimentar-se. Reservar amb preferéncia els arbres que comencen a mostrar

senyals d'activitat del picot.

* La mescla arboria ofereix una major quantitat de recursos alternatius, sobretot si s'hi apleguen especies
productores de fruits buscats pel picot (coniferes i fagacies) i rodals o peus aillats de frondoses de fusta tova,

principalment tremol, pollancre i bedoll, preferits per a 'excavacié dels nius.

*  Per mitigar la depredacié de caixes niu per part del picot garser gros, es poden reforcar amb plaques
metal liques als laterals i al voltant del forat. No obstant aixo, la depredacié de nius és una practica

problematica només en alguns exemplars, que han apres aquesta especialitzacio.

* En els boscos cremats es pot respectar certa densitat d'arbres morts, que constitueixen un excel lent

substrat d'alimentacié per al picot garser gros

*  Finalment, evitar I'excessiva fragmentacié del bosc (fragments inferiors a 10 ha) en els paisatges agricoles
i potenciar el paisatge en mosaic forestal, on poden combinar rodals o muntanyes de bosc autocton amb

parcel les de plantacid, siguin de pollancre o de conifera.

PICOT GARSER MITJA

La conservacid del picot garser mitja a la Vall d'Aran requereix una planificacié a
escala de tota l'area ocupada per l'especie. Cal tenir en compte que la mida d'una

poblacid viable a llarg termini oscil 1a la entre 50-500 individus (Soulé 1986). En el cas

ibéric, una poblacié de 100 territoris suposa aproximadament una extensié de bosc
de 750-5.000 ha, depenent de la qualitat de I'habitat (Camprodon at al. 2007). Per
tant, és important prevenir la fragmentacié de I'habitat, encara més tenint en compte que es troba a la part baixa de

les valls, més susceptible a transformacions.

*  Elsfragments d'habitat optim han de tenir un minim de 30-40 ha i amb una distancia entre fragments inferior
a 3 km i habitats suboptims d'almenys 100 ha (Pasinelli 2003, Onrubia et al. 2002 i 2004, Robles 2004). Els
habitat suboptims que voregen els boscos amb parelles reproductores sén importants reservoris d'individus
flotants no aparellats i constitueixen vies de colonitzacié de nous territoris.

*  Gestionar les rouredes com a bosc alt irregular o regular amb tallades de regeneracié per bosquets. En els



rodals protectors, efectuar tallades de millora quan la densitat és massa elevada per que regenerin o si hi ha

un excés de competéncia, o bé deixar-los a evolucié natural.

¢ Cal mantenir arbres caducifolis (principalment roure) per a la recerca d'aliment (classes diamétriques a
partir de 25 cm i amb parts del tronc i/o brancatge mort) i d'arbres de cria (roure o altres frondoses).
Aquests Ultims han de tenir un diametre normal igual o superior a |8 cm, i a poder ser, el tronc parcialment
pelat, amb forats i/o fongs afiloforals. S'aconsella que la distancia entre dos arbres niu no excedeixi els 50 m
(Camprodon et al. 2007).

PICOT GARSER PETIT

El picot garser petit és un bon indicador de la qualitat eclogica dels boscos i plantacions
de ribera i de la disponibilitat de cavitats en arbre en els diferents ambients que

ocupa. Els nius vells sén un bon recurs per als petits ocupants de cavitats, com les

mallerengues.

* Perala preservacié de les poblacions de picot garser petit és essencial mantenir un paisatge en mosaic:
rodals de frondoses no molt tancats, a ser possible amb mescla d'especies arbrades, combinats amb espais
oberts i boscos de ribera. Les plantacions de pollancres en estadi de fustal madur amb certa densitat
d'estaques permeten mantenir poblacions del picot on els boscos naturals sén joves, degradats o molt
fragmentats. Les plantacions de platan i confferes no sén seleccionades per l'ocell (Camprodon et al. 2008).
Els boscos de ribera i les arbredes de canals, camins i carreteres, encara que siguin d'arbrat relativament jove

i sense cavitats, actuen com a connectors entre zones Optimes.

* la restauracié dels boscos de ribera amb les especies autoctones adequades a cada estacid ecologica
contribuira a la permanéncia en el temps dels territoris de picot garser petit, en especial els dependents avui

en dia de la rotacid de les plantacions de pollancre.

* La regeneracié del bosc de ribera en produccié en territoris de picot garser petit shauria d'efectuar per
tallades de seleccid. La densitat de recobriment dels boscos de ribera no hauria de ser inferior a un 70% per

assegurar la proteccié del sol i una elevada disponibilitat trofica.

*  Mantenir la totalitat o major part de la fusta morta en peu a partir de diametre normal 15 cm. Retirar
només aquells arbres morts que suposin un risc justificat de ser arrossegats per riuades a les proximitats

d'infraestructures hidrauliques o nuclis urbans (Camprodon et al. 201 2).

*  Sha descrit l'interés d'establir petites reserves de bosc madur en zones amb poblacions de picot garser
petit,amb una extensid superior a les quatre hectarees i separades entre si per un minim de 200-500 m per

potenciar I'heterogeneitat del paisatge (Wiktander et al. 1992).

*  Per compatibilitzar en la mesura del possible la gestié productiva de les pollancredes amb la conservacié
del picot garser petit es poden tenir en compte algunes recomanacions basiques. En primer lloc, planificar
una bona rotacié de les tallades finals per evitar grans superficies sense fustals adults (a partir de 15 cm de
diametre normal), de manera que els fustals madurs estiguin ben repartits en I'espai. Igualment respectar

sempre la vegetacié de ribera adjacent. En segon lloc, és important preservar els arbres morts en peu
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a l'interior de la pollancreda a partir de 15 cm de diametre normal, especialment els més gruixuts (que
asseguren major estabilitat) i millor si tenen cavitats (que el picot aprofita per dormir al llarg de any).
Aquests arbres perden les seves branques als pocs anys i habitualment s'acaben partint per accié del vent,
de manera que no suposen una moléstia per al creixement de la massa i per als treballs de manteniment.
Després de la tallada final és interessant preservar els peus morts dels limits de la pollancreda amb altres
parcel les arbrades o amb el bosc de ribera adjacent (Camprodon et al 201 2).

En els territoris de cria es recomana practicar la poda de neteja del tronc durant els mesos de juliol i agost.
La poda de xucladors que s'aplica forcosament durant la primavera s’hauria d’evitar en les parcel les on es
localitzen parelles nidificant, sobretot durant I'aparellament, posta i incubacié (abril-maig). Com a molt, es pot
delimitar un radi de proteccié al voltant del niu de cria. En aquest cas, es recomana realitzar les podes amb
mitjans manuals per minimitzar les molesties (Camprodon et al. 2012).

En els rodals amb baixa disponibilitat de cavitats es poden plantar estaques de pollancre caigudes in situ (a
poder ser amb forats ja existents de picot), repartides al llarg de la mateixa parcel 1a. Aquesta mesura s'ha
mostrat efectiva a les pollancredes de la Tordera (Romero et al. 2003).
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5. La interaccio del paisatge forestal amb els ocells

5.1. PAISATGES HETEROGENIS | PAISATGES FRAGMENTATS

Els paisatges en mosaic sén un element molt caracteristic de les planes mediterranies des de l'inici dels temps historics
(Blondel i Aronson 1999). Els extensos boscos que potencialment cobririen la major part de I'area prepirinenca i
prelitoral catalana s'han vist relegats a les zones muntanyoses, de mal cultivar, mentre I'agricultura es manté a les planes
veines més extenses i fertils, com el pla del Bages, la Plana de Vic o la vall d’'en Bas. Aquestes i altres petites planes
interiors o prelitorals, els boscos es limiten als terraprims i faldes dels turons. Es tracta de petites masses forestals
fragmentades, de poques hectarees d'extensid continua, voltades de conreus i petits erms i freqlientment pasturades,

Us secular que ha donat a aquests boscos una estructura que pot recordar a una devesa.

Habitualment es considera que els petits fragments forestals son sistemes naturals alterats, amb una pérdua de
riquesa o abundancia faunistica proporcional a la reduccié de I'habitat i a I'aillament respecte arees arbrades extenses
i a la influencia dels habitats circumdants (figura 38). La fragmentacid €s un dels fendomens més determinant de la
presencia/absencia d'espécies en els habitats temperats i boreals. Les consequéncies que es deriven de la fragmentacid

(reduccid superficial, aillament, efecte vora) afecten sobretot als grans vertebrats, pels majors requeriments d'espai.

Els efectes de la fragmentacid sobre la fauna vertebrada i en especial, sobre els ocells ha estat ampliament estudiat a les grans
planes, sobretot en ecosistemes temperats i boreals (per ex, Opdam et al. 1985,Wilcove 1985, Blake i Karr 1987, Saunders
et al 1991, Haila et al. 1993, Hinsley et al. 1995 i 1996, Villard et al. 1999). No obstant, menys coneguts sén els efectes de
la fragmentacié a la conca mediterrania, i sobre paisatges secularment fragmentats en una escala espacial relativament
discreta, de petites planes interiors, malgrat n'existeixen referéncies remarcables, com els estudis a les grans planes centrals
iberiques (per ex, Santos iTellena 1992 i 1998, Diaz et al. 1998, Tellerfa i Santos 1999) o, més recentment, en zones pre-litorals

mediterranies (per ex., Brotons i Herrando 2001a i 2001b, Herrando i Brotons 2002).

Riquesa d'espécies
26

22
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Superficie d'habitat

Figura 38. Relacié entre la riquesa d'ocells forestals (expressada en nombre d’especies per unitat de mostreig) i la superficie d'habitat
disponible, en petits fragments de roureda enmig d’'una matriu agricola a la plana de Vic.



Fragment de roureda en un marge entre conreus, amb arbres grans i sotabosc ben desenvolupat enmig d’una plana agricola. Plana de Vic. Foto:
Area de Gestid Forestal Sostenible, CTFC.

Exemple de gran plana agricola amb zones forestals molt dillades, on el fenomen de la fragmentacié és molt patent (Alt Emporda). Font: ICC
ortofotomapa [.25.000.
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Exemple de plana agricola amb paisatge agroforestal (Plana de Vic), on s’observen els corredors arbrats que connecten els fragments de la plana
amb els boscos periférics. Foto: Jordi Camprodon.

Quadre 7. Riquesa d’ocells i qualitat del paisatge

Imaginem un paisatge en mosaic de petits boscos, conreus i pastures. Quin sera més ric en espécies d'ocell? Aixo

dependra de tres factors ambientals que actuen simultaniament:

) La qualitat de I'estructura interna de I'habitat de bosc. En el capitol anterior s’ha pogut veure la relacid
dels ocells amb variables estructurals que indiquen maduresa, densitat d'arbrat o estructura del sotabosc.
Aquest condicionant determina en primera instancia la probabilitat que una localitat d'habitat continu o

un petit fragment sigui ocupat per una especie determinada.

2) Els efectes de la fragmentacio: a) reduccid de la superficie d’habitat bosca disponible, molt evident en el
cas de petits fragments de menys d'una hectarea, b) aillament respecte a les masses forestals extenses, a
una distancia de 'ordre d'uns quants quilometres i c) 'anomenat efecte vora, consequiéncia d'una major
permeabilitat als habitats veins, al incrementar-se la relacié perimetre/area (Santos i Telleria 1998). Els petits
fragments de bosc actuen com un semafor, €s a dir; son vistos des de lluny i poden atreure I'atencié de
depredadors i, sovint també, de visitants humans. Alhora, els mateixos processos associats a I'efecte vora

poden modificar I'estructura interna de la vegetacié (Murcia 1995).

3) Lainfluéncia dels espais oberts circumdants. Ocells i altres vertebrats de conreu o pastura poden penetrar a
linterior dels bosquets. Quan sén freqlientats per depredadors, com guineus o gats, o espoliadors de nius, com
garses o cornelles, pot haver-hi un empobriment important en ocells forestals. Alhora que poden intervenir altres

fenomens associats a ['efecte vora com I'esmorteiment de les condicions microclimatiques nemorals.




5.2. LEFECTEVORA

Lincrement de la relacié perimetre/area dels fragments forestals comporta canvis en la vegetacid i la fauna,
consequéncia de dos factors: |) una major insolacid i entrada del vent a l'interior dels fragments, que esmorteeix el
microclima forestal i, per exemple, pot afavorir el creixement de I'estrat arbustiu (Opdam et al. 1985, Lovejoy et dl.
1986, Saunders et al. 1991) o motivarne canvis floristics (VWeaber i Killman 1981),2) un increment de la depredacid,
que segons els casos afecta principalment les vores dels fragments grossos (Wilcove 1985, Janzen 1986,Yahner 1988,
Donovan et al. 1995, Robinson et al. 1995), o bé per igual 'exterior i l'interior del fragment (Santos i Tellerfa 1998).
Per exemple, en fragments de roureda de la Plana deVic (Camprodon 2003) s'observa com diverses especies d'ocells

forestals tendeixen a disminuir i els ocells d'espais oberts. Per tant, la comunitat d'ocells forestals tendeix a devaluar-se.

Colonitzacio de pastures per la roureda en una solana. Lestrat arbori és encara jove per als ocells ocupants de cavitats. Els espais arbustius, densos pero
no massa i estructuralment complexes mantenen linterés pels ocells d’espais oberts forestals. El Collsacabra. Foto: Jordi Camprodon.
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5.3. HETEROGENEITAT ESPACIAL | HUMANITZACIO DEL MEDI

L'heterogeneitat espacial d'una area determinada, conseqiiéncia d'una activitat rural diferenciada en arees agricoles
i de mosaic agroforestal més poblades i altres de major vocacié forestal i amb menor activitat humana, condiciona
la distribucid i abundancia de l'avifauna. En efecte, la major ocupacié humana a les planes ha fragmentat la superficie

forestal i I'ha relegat a terrenys poc aptes per I'agricuttura.

En els terrenys en mosaic agroforestal, amb fragments forestals d'unes poques hectarees i poc distanciats entre ells
permeten la coexistencia d'ocells agricoles, d'espais oberts forestals i de bosc en superficies discretes de paisatge (de
desenes a pocs centenars d'hectarees). Uns ecotons estructuralment diversificats amb espécies arbustives (boix, arg
blanc, aranyoner, esbarzer, etc.) facilita la diversificacié faunistica i suposen un tampd als canvis en la composicié de
l'avifauna a causa de la fragmentacié del bosc en espais oberts. Si I'entorn que envolta el bosc son pastures poblades
per un cert recobriment (20-30%) dispers o agrupat (per exemple als marges o zones de sol més rocallds) s'estableix
un comunitat ornitica amb abundancies molt discretes en comparacié amb el bosc perd quasi tant diversificada com
el bosc mateix. Algunes espécies sén caracteristiques d'aquests espais oberts forestals, com I'escorxador, el pardal de
bardissa, el bitxac, la tallareta cuallarga o el sit negre. Altres sén generalistes de bosc que poden explotar les pastures
mentre estiguin ben poblades i diversificades en especies arbustives i arbres i dispersos. Quan els espais oberts que
envolten el bosc sén conreus raregen o desapareixen les especies de medis arbustius i apareixen ocells del medi
agricola, com la cogullada vulgar i el cruixidell. En aquests casos, la comunitat ornitica sera més diversa com més

marges de conreu hi hagi poblats de la vegetacié herbacia, arbustiva i arboria associada.

La proximitat de masos i granges propicia I'entrada de petits estols d'estornells i pardals dins els espais arbrats, que s'hi
desplacen des dels nuclis de cria, a la recerca d'aliment en els camps circumdants. Les petites arbredes suposen, per
aquests ocells, un refugi que déna proteccié contra els depredadors. Es més, poden seleccionar preferentment zones
d'alimentacio en funcié del veinatge de petits grups d'arbres. Els estornells i els pardals poden arribar a nidificar a les
cavitats dels arbres associats o més propers a les cases, generalment a menys de |00 m de distancia. En aquests casos,

exerceixen una forta competéncia sobre els ocells forestals ocupants primaris o secundaris de cavitats.



Ecoté interessant per a la fauna d’ambients arbustius, entre la roureda i la pastura herbacia, que s’ha obert fa poc i per aixo resten senyals del
moviment de terres. El Collsacabra. Foto: Jordi Camprodon.

Quadre 8. Lexemple del paisatge agroforestal d’una plana interior

En el paisatge en mosaic agro-forestal de la Plana de Vic s'ha pogut comprovar com els bosquets inferiors a
I'hectarea arbrada encerclats per conreus es comporten més com a espais oberts de conreu i pastura que com a
ambients arbrats, donada la seva minsa superficie (Camprodon 2003). Aixi, en els petits fragments no és possible
I'establiment de més d'una parella de petits passeriformes per retall, si es t€ en compte que els territoris de parids
i silvids ocupen entre | i 2 ha (Cramp 1992, Cramp i Perrins 1993).

Els especialistes forestals que requereixen territoris més o menys amplis, com el picot garser gros o que exploten recursos
associats als arbres grans i la fusta morta, com el pica-soques blau, poden veure limitades les possibilitats de prosperar en
els fragments a causa de la menor disponibilitat espacial i/o de recursos (Santos i Telleria 1998). Aquesta podria
ser la causa principal de la seva raresa als fragments estudiats. Tanmateix, altres especialistes es manifesten forga indiferents
a la fragmentacid, com el tallarol de casquet, les mallerengues blava i carbonera o el raspinell comu. El cas de la tolerancia
de les mallerengues, Santos i Tellena (1998) 'expliquen per la capacitat de trobar recursos trofics suficients a les capgades.

Tanmateix, els fragments grans de roureda (> ha) sén un habitat divers i amb especies d'ocells caracteristiques,
tot i estar afectats per un cert aillament dels boscos extensos i una superficie discreta. Tot i la menor abundancia
de determinades especies d'ocells de bosc, hi tenen cabuda ubiquistes i generalistes forestals absents de les masses
arbrades continues i als espais oberts totalment desarbrats. Aquesta elevada diversitat es deu en bona mesura a
I'aparicié d'ocells que podem qualificar de forca caracteristics del mosaic agroforestal, poc abundants o absents en
els boscos continus o en els espais oberts on només hi ha alguns arbres dispersos (figura 38).

Els ocells seleccionen en primer lloc I'estructura interna de I'habitat (maduresa i densitat de I'arbrat, recobriment
arbustiu i herbaci), respecte a les variables a escala espacial (proximitat a boscos extensos, relacié perimetre/area,
humanitzacié desl espais oberts, etc.). La presencia d'arbres grans en els fragments de bosc beneficia 'abundancia
d'especialistes forestals i la menor densitat de recobriment de capcades facilita I'entrada a alguns efectius d'espais
oberts. Alhora, un estrat herbaci important beneficia els ocells rebuscadors del sol (figura 39).
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Ocells de bosc menys Ocells Ocells exclusius o més Ocells d’espais
abundants als fragments de deveses abundants als fragments oberts forestals
D. major T merula Ph. colchicus C. oenas A. rufa
T troglodytes T. viscivorus C. palumbus S. decaocto C. ruficollis
E. rubecula S. atricapilla S. turtur A. noctua L. arborea
T. philomelos C. caeruleus C. europaeus O. scops A. trivialis
Ph. collybita U. epops L. megarhynchos Ph. ochruros
R. ignicapillus P viridis Ph. bonelli S. torquata
S. europaea M. striata O. oriolus S. undata
P palustris P major E. cirlus L. collurio
L. cristatus T. viscivorus P pica P pyrrhocorax
P pyrrhula C. corone S. wulgaris C. chloris
S. erinus P domesticus C. cannabina
F. coelebs P montanus E.cia
E. cirlus

N

Figura 39. Classificacié dels ocells dels fragments de bosc en rouredes de la Plana de Vic i el Collsacabra (Camprodon 2003). Es distingeixen els
ocells tipics de bosc que desapareixen o abunden menys en els fragments, dels ocells que abunden més en els fragments i d’aquells que poden
considerar-se caracteristics de les deveses de roure que formen petits fragments envoltades totalment de conreus i pastures, o bé amb veinatge
amb extenses masses de bosc denses.

Taula 19. Seleccié de I'habitat per part dels ocells en fragments de roureda de la Plana de Vic (Camprodon 2003), obtingut
per mitja de models lineals generalitzats. S'indica el signe de la relacié (positiu o negatiu), el valor del text (X2) i la significacio
estadistica (p). Conjunt de variables estructurals agrupades de l'interior del fragment (factors independents): grandaria
de l'arbrat i fusta morta (Maduresa), recobriment del sotabosc arbustiu (Arbustiu), densitat de recobriment de capgades
(Densitat), recobriment del sotabosc herbaci (Herbaci).Variables de paisatge: superficie arbrada total a un quilometre al voltant
del fragment de bosc (Stot), relacié perimetre/area (P/A), distancia al bosc extens més proper (Dbosc), densitat de masos
i granges (Mas), intensitat de pastura (Past). Gremis ecologics d’ocells: picids (picots), grimpadors, (pica-soques i raspinell,
grimpadors dels troncs), parids (mallerengues que crien en cavitats i s’alimenten en capgades), capgades (ocells que s’alimenten
i nidifiquen en capgades), sotabosc (ocells que s’alimenten i nidifiquen a I'estrat arbustiu), terricoles (especies que habitualment
s’alimenten a terra), matolls (ocells de comunitats arbustives d’espais oberts), arboricoles (espécies que utilitzen els arbres
dispersos dels espais oberts), conreus (ocells de conreu), masos (espécies antropofiles, que habitualment crien en masos i
granges), ubiqiistes (ocells que tant poden trobar-se a l'interior del bosc com, sobretot, en espais oberts de pastura i conreu),
generalistes (espécies que tot i que son tipiques de bosc se les troba habitualment en espais oberts forestals), especialistes
(ocells que només o principalment es troben al bosc). Per més detalls veure capitol 2 i taula 6.

Maduresa Arbustiu Densitat Herbaci Stot P/A Dbosc Mas Past

Tudd Columba palumbus - - - 23,8 ‘ckwk
Xixella Columba oenas - - 28,2 Hkk
Mussol comd Athene noctua - SIS
Xot Otus scops - 31,9 HFk
Enganyapastors ecs’ir;r:lﬁus - - - + + 503 *¥*
Siboc Caprimulgus ruficollis + 20,5 k¥
Picot verd Picus viridis - - - 53,8 Hk
Picot garser gros  Dendrocopos major - - - - 41,3 *wx
Titella Lullula arborea + 74 k¢
Piula dels arbres  Anthus trivialis + 12,9 kx
Cargolet Z;r:ggll:z)j;tt :Ss - - - - 47,7 FFx
Pit-roig Erithacus rubecula - - - + 68,9 ¥k
Rossinyol ﬁ;’:;i:’riﬁynchos + - 67,8
Cotxa fumada Phoenicurus ochruros + + 19,4 ¥

Bitxac comu Saxicola torquata + + + + 91,9 ok




Taula 19. (continuacio)

Maduresa Arbustiu Densitat Herbaci Stot P/A Dbosc Mas Past

Merla Turdus merula - - + 46,6 *rx
Tord comu Turdus philomelos - 7,4 eRx
Griva Turdus viscivorus - - - + 80,5 ¥k
Tallareta cuallarga  Sylvia undata + + 32,8 B
Tallarol de casquet Sylvia atricapilla - - - 72,1 Rk
Mosquiter pal lid  Phylloscopus bonelli + + 46,0 *rx
Mosquiter comt  Phylloscopus collybita - 36,9 ¥
Bruel Regulus ignicapillus - - - 76,6 *F¥
Papamosques gris  Muscicapa striata - 25,0k
:;IIIE ieg;ga Aegithalos caudatus - - 26,3 FwE
Mallerenga blava  Cyanistes caeruleus - - - - 91,4 ok
zitir::f Parus major 10,7 **
Pica-soques blau  Sitta europaea - - - 85,3 k¥
Raspinell comu bcf;z:;lactyla + + + 45, wwx
Oriol Oriolus oriolus - 152 **
Escorxador Lanius collurio 38, wkE
Gaig Garrulus glandarius + 18,5 *¥*
Garsa Pica pica 46,7 ¥
Cornella Corvus corone - 17,7 #
Estornell vulgar Sturnus vulgaris 7,6 Bk
Pardal comu Passer domesticus - - 88,9 ¥k
Pardal xarrec Passer montanus - 41,9 k¥
Pinsa comu Fringilla coelebs + - 49,8 7k
Passerell Carduelis cannabina 32,2 ek
Verdum Carduelis chloris - 27,3 FwE
Pinsa borroner Pyrrhula pyrrhula - 13,3 **
Sit negre Emberiza cia + 44,0 HHx
Cruixidell Emberiza calandra - 27,5 wE
Picids + + 53,8 Hkk
Grimpadors + - - 89,0 *¥k
Parids + + + 43,3 *r¥
Capgades + + + - 163,7 *¥*
Sotabosc + + + - 151,4 ***
Terricoles + + + - 123,9 ek
Matolls + - 92,9 bk
Arboricoles + + + 72,4 ek
Conreus - 170,3 ¥k
Masos - 416,7
Ubiquistes - 197,6 *®*
Generalistes + - 118,9 ***
Especialistes + + - 208,2 ek

#Rkp<0,001, #p<0,01, *p<0,05
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5.4. FRAGMENTACIO DELS HABITATS | CONSERVACIO DELS OCELLS

S'ha descrit que a causa de l'increment de I'ds antropic del sol, la fragmentacid dels habitats forestals s'ha convertit
en una amenaga critica per a la biodiversitat en aquest tipus d'ambients (Turner 1996). No obstant, de cara a la
conservacié dels ocells és interessant valorar, a escala local i regional, la importancia del paisatge en mosaic dels
sistemes mediterranis i submediterranis de les petites planes, composat de nombrosos fragments de bosc d'escassa
superficie (1-10 ha), amb un aillament de pocs quildmetres de les arees boscoses extenses que poden proporcionar

I'entrada de nous individus.

Diversos ocells associats als paisatges en mosaic agroforestal catalans (fins a |18 especies) estan amenagats o tenen
un interes especial de conservacié a escala europea o iberica (taula 20), a causa de la degradacié o transformacio
d'aquests habitats (BirdLife 2004). S'’ha de destacar, doncs, el paper dels fragments forestals d'una certa extensié dins
la conservacié dels ocells a escala europea, en comparacié amb els espais boscans densos, que mantenen espécies
amb poblacions més estables i en algun cas, propenses a l‘expansié. Igualment, s’ha de destacar la importancia del
paisatge en mosaic a una escala local, ja que diverses espécies com els rapinyaires nocturns, I'enganyapastors, el xixella,

el papamosques o l'oriol depenen en bona mesura de la conservacié dels fragments de bosc a les planes agricoles.

Els fragments de les planes agricoles estan amenacats per I'expansid urbanistica (barris urbans i poligons industrials)
i la construccié de carreteres i altres infrastructures, a causa de la situacié relativament propera a zones urbanes.
En aquesta linia, Brotons i Herrando (2001) troben un descens de la diversitat ornitica en els fragments forestals
del Penedés propers a l'autopista A2. Alhora que s'expandeixen els nuclis urbans i les infrastructures, pot haver-hi
associat un abandonament de l'activitat rural en zones periurbanes, que comportaria ben segur; canvis importants
en l'estructura interna de les deveses, com l'abandd de la pastura i I'embardissament, amb la qual cosa limitaria
I'entrada d'ocells d'espais oberts arbrats. A l'altre extrem, forca zones arbrades properes a granges es veuen avui
en dia totalment degradades per les elevades carregues continues del bestiar. L'expansié urbana per la plana, alhora,
pot comportar una degradacié per excés de freqlentacié de les zones arbrades, que acabi convertint-les en arees

recreatives, minvant doncs el seu interes per a la fauna.



Taula 20. Estat de conservacié a escala europea dels ocells de paisatges agro-forestals presents al nord-est de Catalunya en els periodes
1970-90 i 1990-2000. S'inclou la tendencia poblacional a I'estat espanyol i la categoria de conservacié a Catalunya segons I'Atles d’ocells
nidificants de Catalunya (1999-2002). Font: Tucker & Heath 1994, BirdLife 2004, Estrada et al. 2004. Espécies que necessiten mesures
de conservaci6 a escala europea (SPEC Species of European Conservation Concern): |: Espécies presents a Europa, que preocupen a
escala mundial, considerades globalment amenacades, dependents de conservacié o sense dades suficients; 2: Especies presents
principalment a Europa i amb estatus de conservacié desfavorable a Europa; 3. Especies amb poblacions no concentrades a Europa,
pero amb un estatus desfavorable a Europa; 4. Espécies presents principalment a Europa, pero amb estatus favorable a Europa. European
Threat Status (ETS): CR: en perill critic, EN, en perill; VU, vulnerable; D, en declivi; H, poblacié mermada; NT: propera a 'amenaga; LC:
preocupacié menor;S: segura; DD: dades insuficients; NE: No avaluada, (), estatus provisional. Tendéncia a I'estat espanyol (Tend EE): D:
en declivi, S: estable, U: desconeguda.

Especie SPEC ETS SPEC ETS  Tend EE

Perdiu roja Alectoris rufa 2 \ 2 D D DD
Guatlla Coturnix coturnix 3 \ 3 H U NE
Xixella Columba oenas 4 4 S D NT
Tértora Streptopelia turtur 3 D 3 D D \

Xoriguer com Falco tinnunculus 3 D 3 H U LC
Xot Otus scops 2 D) 2 H U NT
Mussol comu Athene noctua 3 D 3 D D NT
Mussol banyut Asio otus 4 - S U DD
Enganyapastors Caprimulgus europaeus 2 D) 2 H U LC
Siboc Caprimulgus ruficollis - - S U LC
Puput Upupa epops - 3 D u LC
Picot verd Picus viridis 2 D 2 H u LC
Cotoliu Lullula arborea 2 \ 2 H u LC
Cogullada vulgar Galerida cristata 3 D) 3 H) u NT
Trobat Anthus campestris 3 \ 3 D) U LG
Bitxac comu Saxicola torquata 3 D) S) U LC
Cotxa cua-roja Phoenicurus phoenicurus 2 2 U D CR
Papamosques gris Muscicapa striata 3 D 3 H u NT
Mastegatatxes Ficedula hypoleuca 4 4 S u DD
Tallareta vulgar Sylvia undata 2 \ 2 H u LC
Escorxador Lanius collurio 3 D) 3 H u LC
Gralla de bec vermell  Pyrrhocorax pyrrhocorax 3 \ 3 D D NT
Passerell comu Carduelis cannabina 4 2 D u LC
Durbec Coccothrautes coccothrautes - - S u NT
Verderola Emberiza citrinella 4 4 S D NT
Sit negre Emberiza cia 3 \ 3 H U LC
Cruixidell Emberiza calandra 4 2 D) U LC

Per la seva importancia per a l'avifauna i pel seu valor paisatgfstic i patrimonial, val la pena conservar amb bon estat
de salut els fragments forestals. Lextensié dels fragments en superficies boscanes més grans s'entreveu per una banda
dificil, i per l'altra poc adequada per la conservacié dels ocells. Dificil perque, els fragments que ocupen les planes
agricoles estan immersos en un paisatge molt condicionat per l'activitat humana actual. Per altra banda, un gran
increment en superficie dels boscos seria poc adequada per a la conservacid de 'avifauna, a causa del gran interes del
paisatge en mosaic agro-forestal, que allotja més espécies vulnerables i major riquesa absoluta repartida en l'espai, que
els grans boscos densos de la muntanya mitjana. Més que ampliar la superficie dels fragments convé, doncs, centrar els

esfor¢os de conservacié en millorarne la qualitat, com també apunten Morrison et al, 1992 i Santos i Tellerfa, 1998.
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De fet, la degradacié de la vegetacid pot ser un factor essencial en I'elevada taxa de predacio dels fragments (Wilcove
1990, Santos i Tellerfa 1998). En aquest sentit, si s'afavoreix el desenvolupament arbustiu a les vores dels fragments, a
més de beneficiar la fauna associada al sotabosc, també es pot protegir I'interior d'un excés de freqlientacid i visites

de carnivors.

Es pot facilitar I'intercanvi genetic entre espécies de fragments i arees font mitjangant corredors constituits per zones
de ribera (Tellerfa 1992). Actualment, els boscos de ribera estan molt malmesos en el conjunt del pafs, i és prioritari
estimular la restauracié i conservacié (en la linia de la Directiva Marc de I'Aigua de la Unid Europea), tant en cursos

fluvials principals com en petits torrents repartits pel territori, els quals cobreixen millor la connexié entre fragments.

Quadre 9. Boscos, mosaics forestals i conservacio dels ocells

La major part dels ocells amb un estat de conservacié vulnerable a Europa estan associats als medis oberts
agricoles o forestals, afectats per processos tan contraposats com la intensificacié agricola (Tucker i Heath 1994)
i 'abandonament rural, com els produits després d'un incendi (Prodon 1988). Els espais cremats en els primers
estadis de regeneracid, quan adopten l'aspecte d'un matollar heterogeni, sén d'un interés considerable en la
preservacio d'ocells relativament escassos (Rocamora 1997, Pons et al. 2003). Per contra, els ocells de bosc en
general no estan afectats per dinamiques poblacionals regressives, alhora que es tracta d'una avifauna ampliament
distribuida per tot el Paleartic occidental (Blondel i Farré 1988), amb algunes excepcions notables, com el gall fer

i el mussol pirinenc. .

Els espais fragmentats, tot i els problemes d'empobriment de l'avifauna nemoral, tenen un interés per a la
conservacié d'espécies d'espais arbrats que no es troben a l'interior dels boscos densos. Per altra banda, els
especialistes forestals, a part de les poques especies amb poblacions amenacades (cas del gall fer; del mussol
pirinenc i del picot garser mitja), tenen poblacions estables o bé en expansid, com el cas del picot negre, el picot
garser gros i el picot garser petit. No obstant, els especialistes forestals actualment encara no troben uns habitats

en un estat de conservacié optim, que permeti trobar nodrides poblacions a la major part de boscos catalans.

Els espais oberts de conreu, pastura i matoll sén pobres en riquesa i abundancia d'ocells a escala de parcel 1a de
mostreig, en comparacio als boscos. No obstant, amplien la seva riquesa absoluta a mesura que s'amplia I'escala del
paisatge considerat, d'unes poques hectarees a desenes o centenars), fins a punt que acullen més espécies que els
habitats arbrats, on I'heterogeneitat estructural es déna més en el perfil vertical i a petita escala espacial o de rodal.




X o
i : [

Tres espécies tipiques d’espais oberts forestals de muntanya, amb distribucions coincidents als Prepirineus: a) pardal de bardissa (Prunella modularis),

d’ambients boreoalpins i eurosiberians pirinencs; b) sit negre (Emberiza cia), de la muntanya mitjana eurosiberiana i ) bitxac comu (Saxicola

torquata), tipic de conreus i brolles mediterranies. Fotos: Jordi Baucells.

Recomanacions generals

- La major part dels ocells forestals amb problemes de conservacié a escala europea es concentren
als espais oberts, i una altra part a les deveses continues o fragmentades. Per tant, les estrategies de
conservacio han de prestar una atencid especial als medis oberts i fragmentats, sense oblidar la millora
de la maduresa i heterogeneitat dels boscos. La conservacié dels espais oberts de cara a la proteccid de
poblacions viables d'avifauna a escala local (municipi, comarca, espai natural o conjunt d'espais) implica
actuar a una escala espacial amplia, de centenars d’hectarees, donada la dispersié d'efectius en superficies
més grans.

- Mantenir el mosaic agro-forestal constituit per espais oberts i boscans. En definitiva, seria interessant que
cada municipi disposés d'un cataleg del paisatge i plans directors de gestié per permetre protegir els

| espais agro-forestals, perque pogués incorporar-los en les ordenacions urbanistiques. En els plans directors
‘ seria important valorar tant la qualitat intrinseca de I'habitat com el context paisatgfstic en el qual s'insereix:
habitats circumdants, grau d'antropitzacid i previsions de canvis d'Us del territori. Aquesta xarxa de petites

| masses forestals disseminades podrien compaginar diferents objectius i en funcié de cada cas, regular-ne

la freqlientacio o bé tancar-les als usos recreatius. Complementariament, també es podrien resguardar de

| la pastura i altres usos algunes arbredes, per aconseguir la regeneracié de boscos madurs, molt escassos
' en el conjunt del pais.

- Per la seva importancia per a l'avifauna i pel seu valor paisatgistic i patrimonial, val la pena conservar

amb bon estat de salut els fragments forestals. Seria interessant evitarne la fragmentacié excessiva |

orientativament per sota d'unes 2-4 ha, i en casos escaients ampliar-ne moderadament I'extensid fins unes
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10-20 ha. Millorar-ne I'estructura interna: maduresa de l'arbrat, recobriment arbustiu, ecotons vegetals,
carrega ramadera, seguint les instruccions del capftol anterior.

Procurar enllagar fragments forestals llunyans (de I"ordre de quildmetres) amb connectors arbrats, per
exemple restaurant boscos de ribera.

Potenciar espais oberts permanents amb marges arbustius (bardisses) i amb arbres i arbrissons dispersos
pels marges i feixes. Com més heterogenis i complexes estructuralment siguin els espais oberts, més
diversitat d'espécies acolliran. La formacié i manteniment d'espais oberts s’ha d'executar respectant arbres
aillats i petites taques de matoll repartides aleatoriament

En un matollar que tendeix al tancament es poden obrir clarianes per afavorir a la fauna (perdiu roja,
perdiu xerra, enganyapastors, etc.), com les descrites a la figura 3 1. El manteniment pot resultar a baix cost,
per exemple amb pasturatge d'ungulats silvestres o domestics o estassades selectives puntuals.

Mantenir els ecotons de I'espai obert amb el bosc. La transicié més favorable és la formada per una franja
arbrada amb gradient de densitat (de menys a més) i diferents espécies arbories (per exemple, mescla
de caducifolis) i subarbories (avellaner; arg blanc, moixeres, salzes, etc.), les orles arbustives, i 'existencia de
marges o murs de pedra seca.

Si és necessaria una restauracié amb especies arbustives i herbacies, utilitzar les presents a la zona o les
que potencialment corresponen segons |'estacié ecologica. Per a la tria i proporcié d'espécies es poden
fer inventaris floristics o consultar els existents.

Per a la restauracié de matollars, implantacié de vores arbustives i i revegetacid en talvegs es pot consultar
Lebreton i Choisy (1991); Andrews i Ravane (1994) o Guil et al. (2007)
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Especie
Nom estandard

Espécie

Nom cientific

en catala
Becada

Scolopax rusticola

I'1,80,85,87,94,212,216,217

Bitxac comu

Saxicola torquata

87,200, 203,205

Bruel Regulus ingnicapillus 13, 14,36,40,74,75,77,79,88,89,92,93,98,201
Cargolet Troglodytes troglodytes 13,78,79,87,89, 132,159,200

Cogullada vulgar Galerida cristata 87,198,203

Corb Corvus corax 88, 146, 176,178

Cornella Corvus corone 29,65, 88,98,201

Cotoliu Lullula arborea 36,87,203, 200

Cotxa fumada Phoenicurus ochruros 87,200

Cruixidell Miliaria calandra 88, 198,201,203

Cucut Cuculus canorus 74,87

Durbec Coccothrautes coccothraustes 88,203

Enganyapastors Caprimulgus europaeus I'1,79,80,86,87, 140,200,202, 203, 206, 208

Escorxador Lanius collurio 88, 198,201,203

Estornell vulgar Sturnus vulgaris 88,201

Gafarrd Serinus serinus 79, 88

Gaig Garrulus glandarius 36,74,75,76,88,89, 13,201
10, I'l, 15,29, 30,31, 36,50, 80, 81, 82,84,87,89, 108, 122, 123, 124,

Gall fer Tetrao urogallus 129,133,134, 136, 141,143,144, 145,146,147,167,179,181, 183, 185,
186, 187,188,204, 21 |

Gamards Strix aluco 48,49,50, 87,89, 155, 163,211

Garsa Pica pica 29, 88,20l

Gralla de bec vermell Pyrrhocorax pyrrhocorax 88,203

Gratapalles Emberiza cirlus 79,88

Griva Turdus viscivorus 29,36,79,88, 89,98, 140, 148,201

Guatlla Coturnix coturnix 87,203

Llucareta Serinus citrinella |4, 88, 89

Lluer Carduelis spinus |4, 88, 89

Mallerenga blava

Cyanistes caeruleus

13, 14,22,59, 60, 62,69,70,72,88,89, 119, 120,201,208

Mallerenga carbonera

Parus major

17,22,60,62,70,72,73,74,88,89,93, 119, 120,201,208

Mallerenga cuallarga

Aegithalos caudatus

75,88, 89,201

Mallerenga d'aigua

Poecile palustris

13,14,19,22,59,61,62,63,64,88,89,155

Mallerenga emplomallada

Lophophanes cristatus

14,59, 60, 61,62, 64,65, 66,88, 89,92, 209

Mallerenga petita

Periparus ater

14,22,59,60, 61 62,67, 68, 69,88, 89,92,209

Mastegatatxes Ficedula hypoleuca 88,203

Merla Turdus merula 29,36,78,79,88,89,94,99, 130,201
Mosquiter comu Phylloscopus collybita 75, 88,89, 201

Mosquiter pal did Phylloscopus bonelli 88,89,201

Mussol comu

Athene noctua

39, 87,200,203

Mussol pirinenc

Aegoius funereus

10, 15,29, 36,39,48,49,50,51,52,53,87,89, 108, 133, 136, 163, 167,
179, 181, 187,188, 189,204,212

Oirriol Oriolus oriolus 29,36,79, 88,200,202
Papamosques gris Muscicapa striata 29,79,88,98, 140, 148,201,203
Pardal comu Passer domesticus 29,88, 201

Pardal de bardissa Prunella modularis 87,198,205

Pardal xarrec Passer montanus 88,201

Passerell Carduelis cannabina 88,201,203

Perdiu roja Alectoris rufa 87, 141, 143,203,206




Especie
Nom estandard

Espécie

Nom cientific

en catala

Pica-soques blau

Sitta europaea

13, 14,29,36,37,39,53,54,55,56,59,88,92, 100, 1 12, 113, 141, 153,
155, 163,199,201,210

Picot garser dorsiblanc

Dendrocopos leucotos

14,87

Picot garser gros

Dendrocopos major

13, 14,29, 36, 38, 39, 43,44, 52, 87,89, 112, 117, 181, 188, 189, 190,
190, 199,200, 204,217

Picot garser mitja

Dendrocopos medius

14,31,38,46,47,87, 170, 189, 190,204,210

14,38,39,47,48,87,89, 112, 113, 114, 118, 161, 163, 189, 191,204,

Picot garser petit Dendrocopos minor 210,220

Picot negre Dryocopus martius :?8|4|12(|)5| i‘f ?;3?839234'} ;¥|244§,|3|,52, 87,89, 100, 112, 113,114,
Picot verd Picus viridis 13, 14,36,37,38,39,40,52,87,89,92, 112, 148, 188,200, 203

Pinsa borroner Pyrrhula pyrrhula 13,14, 19,36,75,88,89, 92,201

Pinsa comu Fringilla coelebs 13,36,74,75, 88,89, 173,201
Pit-roig Erithacus rubecula 29,36,78,79,87,89

Piula dels arbres Anthus trivialis 75,87, 148,200

Puput Upupa epops 39,87,203

Raspinell comu Certhia brachydactyla 13,36,53,54,57,58,59,88, 199,201

Raspinell pirinenc

Certhia familiaris

57,58,59,88, 141,220

Reietd Regulus regulus 14,75,77,88,98

Rossinyol Luscinia megarhynchos 29,87, 150,200

Siboc Caprimulgus ruficollis 87,200,203

Sit negre Emberiza cia 36,88, 198,201,205

Tallareta cuallarga Sylvia undata 88, 198,201

Tallareta vulgar Sylvia communis 88,203

Tallarol capnegre Sylvia melanocephala 88,89

Tallarol de casquet Sylvia atricapilla 36,78,79,88,89,94,99, 140, 199,201
Tallarol de garriga Sylvia cantillans 79, 88,89

Tallarol gros Sylvia borin 88, 89

Tord Turdus philomelos 13,38,44,47,88,89,94,99, 150, 161, 192,201,210, 220
Tdrtora Streptopelia turtur 29,79,87,89, 140, 148,203
Trencapinyes Loxia curvirostra 14, 88,89,92

Trobat Anthus campestris 50,53, 87,203

Tudd Columba palumbus 13,36,74,75,76,77,87,89, 120,200
Verderola Emberiza citrinella 88,203

Verdum Carduelis chloris 79, 88,201

Xixella Columba oenas 87,98, 148, 163,200, 202,203

Xot Otus scops 29, 39,87,200, 203
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